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TEMAN. 1

Una pompa di calore produce acqua calda che viene utilizzata in un sistema centralizzato di
distribuzione del calore. Il compressore viene trascinato da un motore a combustione interna di tipo
alternativo a ciclo Diesel, il cui rendimento meccanico risulta pari a 0.4. Dallo stesso motore si
ricava ulteriore calore utile dal raffreddamento dell’acqua di raffreddamento dei cilindri, dell’olio
lubrificante e dei fumi di combustione: tale recupero consente di definire un rendimento termico del
cogeneratore (inteso come rapporto fra energia termica recuperata ed energia primaria in ingresso
col combustibile) pari a 0.4.

La pompa di calore sfrutta, come sorgente termica all’evaporatore, il calore di scarto di un sistema
di trattamento dei liquami di scarico di un processo industriale. Affinché I’evaporatore non risulti
troppo voluminoso, si vuole mantenere una differenza di temperatura tra i liquami (mediamente a
518.7 °R) ¢ fluido frigorigeno (R134a) pari a 10 K.

11 refrigerante entra nel compressore in condizioni di vapore saturo secco e, dopo una compressione
che si pud assumere isoentropica, viene desurriscaldato, condensato e sottoratfreddato fino a 40 °C,
ad una pressione pati 191.1 psi. L’acqua dell’impianto di riscaldamento entra nel condensatore della
macchina ad una temperatura di 30 °C.

Considerando che si vuole mantenere un pinch point minimo pari a 6 K nel condensatore, calcolare:

1. la portata d’acqua minima per unita di portata di massa di refrigerante;

2. la quantita totale di calore che viene trasferita all’acqua dell’impianto di riscaldamento per unita

di portata di massa di acqua;

la temperatura di uscita dell’acqua dall’impianto;

4. disegnare uno schema dell’impianto, il ciclo termodinamico su diagramma p-h allegato e gli
andamenti delle temperature nel condensatore.

e
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TEMAN. 2

Limitatamente al segmento di volo ed escludendo le problematiche al lancio, si descriva una
missione spaziale attualmente in fase operativa o di sviluppo, partendo dalla definizione degli
obiettivi e dei principali requisiti di sistema e sottosistema. Il candidato descriva, infine, il processo
di sviluppo della missione spaziale, discutendo nel dettaglio le varie fasi in cui viene suddiviso il
ciclo di vita del sistema di volo e precisando il significato delle diverse Milestones (Reviews) che
portano alla definizione di un progetto del sistema. Si completi la descrizione tramite esempi che
facciano riferimento a delle missioni reali.
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TEMAN. 3

Nel circuito di figura, in regime

stazionario, sono noti i valori di /\/\/V\

tutte le resistenze ¢ di tutte le

grandezze impresse dai Ry
eneratori ideali,

g : R,

J
E2
1) Determinare il valore della + 77N
potenza gscentel (PE‘;) dal ) @ J | U/
generatore ideale di tensione ). t o
@®
|

2) Determinare inoltre il valore
della corrente misurata |
dall’amperometro ideale (I).

Dati Risultati
Ry=40Q R, =400
Ry;=50€ Ry=10€Q

Pg| =
R5:4OQ R6:4OQ

1o =
E=60V E=100V
Ji=5A S=3A
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TEMAN, 4

Prima parte

Si descrivano ed esemplifichino:
1. le possibili funzioni delle scorte ¢ la classificazione delle scorte in base alla funzione svolta;
2. icosti legati alle scorte, spiegando, per ogni costo, se gli corrisponde una spesa;
3. le tecniche di gestione delle scorte, confrontandone vantaggi e svantaggi.
Infine, si discuta come e perché le scelte di gestione delle scorte possono influenzare ’andamento
economico e finanziario di un’impresa.

Seconda parte

Definire il concetto di singolaritd cinematica nell’analisi di velocita di un meccanismo articolato
piano in catena chiusa ed evidenziare le sue proprietd. Usare come esempio esplicativo un
meccanismo biella manovella centrato.
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TEMAN. 5

Per soddisfare I’idrocsigenza di un’attivitd artigianale, 1300 m*/giorno vengono prelevati da un
corso d’acqua superficiale con una condotta che segue il percorso indicato in figura:

2m
]0.5m _
25m 3 :
0m

Vasca accumulo
Grigliatura
Dissabblatura

“peto libero”
sargente

1. Si definiscano le caratteristiche fondamentali della pompa in grado di assicurare la portata
richiesta.
2. Si determini il consumo annuo di energia con riferimento alla portata di progetto.

Allegato: Parametri per la stima delle perdite di carico localizzate.
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Ramo: Meccanica / Energia / Energetica

TEMA A
Si consideri I'impianto combinato gas-vapore riportato in figura.
Impianto a Gas

Il turbogas, alimentato a gas naturale (Hu=8250 kcal/Smc; p=0.71862 kg/m®), aspira una portata
d'aria W,=562.69 kg/s in condizioni standard (T;= 15 °C; p1=1.013 bar) ¢ presenta le seguenti
caratteristiche:

e Pressione alla mandata del compressore p= 1490 kPa.

e rendimento isoentropico di compressione Misc=0.84;

e portata di gas naturale alla camera di combustione W=15.92 m’/s

¢ rendimento di combustione N =0.98;
rendimento isoentropico di espansione Mis,=0.92;

¢ temperatura dei gas all'uscita del GRV (camino) Ts=99 °C

Date le seguenti caratteristiche dell'impianto a vapore:

e portata all'ingresso dello stadio di AP We=252.8 t/h

» entalpia all'ingresso dello stadio di AP he=3470.6 kl/kg

e entalpia all'uscita dello stadio di AP h=3078.1 kl/kg

e portata all'ingresso dello stadio di MP We=292.0 t/h

e entalpia all'ingresso dello stadio di MP hg=3548.3 kl/kg

e entalpia alla mandata dello stadio di MP hg=2918.1 kl/kg

o portata proveniente dal corpo cilindrico di BP W2=24.9 t/h

e entalpia all'ingresso dello stadio di BP hig= hg

e entalpia all'uscita dello stadio di BP hy=2432.2 klkg

si richiede di calcolare:

1. lapotenza assorbita dal compressore

la potenza generata dal turbogas

il rendimento del ciclo a gas

la potenza all'ingresso del generatore di vapore a recupero (GVR)
la potenza generata dalla turbina a vapore

la potenza persa al camino

il rendimento del ciclo a vapore

il rendimento totale del ciclo combinato

e I i
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Nell'impianto a gas si considerino trascurabili le perdite di calore e le perdite pneumatiche.

Si assumano per ’aria ¢ i gas residui della combustione le seguenti caratteristiche medie:

kal'iﬂ
kgas

GVR

BF

MP

AN
—

calore specifico a pressione costante dell’aria
calore specifico a pressione costante dei gas

Cparia=1067 kg K
Cpeas=1190 I/kg K
1.390
1,322

"

™

RH

E 3

E 3

condensatore

%\f\fk
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Ramo: Aerospazgiale

TEMA B

Il candidato illustri le principali tipologie di sollecitazioni di natura termo meccanica che possono
interessare un velivolo spaziale nei principali eventi che ne caratterizzano la vita (es. realizzazione
delle parti, assemblaggio, trasporto, ...) si discutano quindi le metodologie di prova associate alla
qualifica dei componenti e dell’intero sistema.
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TEMA C

Un motore asincrono trifase presenta i seguenti dati nominali:

tensione V, =380V
frequenza f =50Hz
numero di poli 2p=6

collegamento fasi statore  stella

Le prove eseguite sul motore hanno permesso di ottenere i seguenti risultati:

Misura volt-amperometrica resistenza tra due morsetti Ryp =68 mLl
Prova a vuoto alla tensione nominale corrente assorbita Ig =27.467 A
potenza attiva assorbita Py =3.370 kW

Per alimentare il motore viene utilizzato un trasformatore trifase di dati nominali:

potenza 7, =160kVA
frequenza f =50 Hz
tensione primaria Vi =20kV
tensione secondaria Vow =400V
tensione di corto circuito Veeog = 4.000 %
perdite di corto circuito Pects = 1.138%
corrente a vuoto foos =2.500%
perdite a vuoto pos  =0.563 %

Il motore, alimentato alla propria tensione nominale, eroga la potenza meccanica P, = 109.915 kW,
in tali condizioni esso assorbe la potenza apparente £, = 123.603 kVA con fattore di potenza cos@,
= 0.956 in ritardo.

Determinare:

1) 1 parametri del circuito equivalente semplificato del motore (Ry, Xo, Ri, Ri2, X);
2) la velocita e la coppia del motore;

3) il rendimento del motore;

4) i parametri del circuito equivalente semplificato del trasformatore (Ry, Xo, R°, X);
5) il grado di carico ¢ il rendimento del trasformatore;

6) la corrente primaria assorbita dal trasformatore.
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TEMA D

Prima parte

Esercizio 1

L’azienda Tecnologie Nuove SPA realizza tre prodotti industriali A, B ¢ C mediante un processo
altamente automatizzato. La lavorazione dei primi due prodotti (A e B) richiede alcune lavorazioni
aggiuntive che devono essere realizzate da un reparto di assemblaggio. Per assicurare una
sistematica manutenzione degli impianti ’azienda ¢ dotata di un reparto manutenzione che si
occupa sia dei macchinari di produzione che di assemblaggio.

Relativamente ad un dato periodo 1’azienda rileva i seguenti dati di produzione:

A B C
Tempo-macchina di produzione per unita {minuti) 10 7 3
Tempo-macchina di assemblaggio per unita (minuti) 6 8 -
Unita prodotte 10.200 | 9.300 16.700
Numero di componenti per unitd 17 26 3
ed il seguente quadro di analisi dei costi:
CENTRI
Voci di costo Produzione | Assemblaggio | Manutenzione
Manodopera 320.000 715.000 232.000
Ammortamenti 1.676.000 525.000 180.000
Energia 65.000 42.000 --
Materiali indiretti 213.000 - 97.000
Altri costi di produzione 467.000 215.000 --

Calcolare il costo det tre prodotti sapendo che

a} il costo del centro manutenzione viene ribaltato sugli altri due centri in base al tempo-macchina

lavorato nei due reparti;

b} il costo del centro produzione viene allocato al prodotto in base al tempo macchina;
¢) il costo del centro di assemblaggio viene allocato al prodotto in base al numero di componenti.

Esercizio 2

Descrivere il concetto di equivalente annuo e fare un esempio di un suo possibile impiego.
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Seconda parte

Si imposti, utilizzando un modello di tipo Newtoniano, ’equilibrio dinamico del sistema meccanico
illustrato in figura e posto nel piano orizzontale. Si pervenga al sistema lineare risolvente e si
indichine le incognite del problema. Si assumano in particolare note:

¢ le dimensioni geometriche del meccanismo, espresse dai parametri R, L; ed L,

e laposizione, la velocita e "accelerazione di ogni membro del meccanismo,

e la distribuzione di massa di ogni membro (e pertanto la posizione del baricentro ed il momento

d’inerzia baricentrico)
e le coppie esterne M; ed M,, applicate rispettivamente ai membri di lunghezza R ed L,
e la forza esterna £, applicata al pattino posto all’estremitd del membro di lunghezza L,

I pattini sono da supporre privi di massa.
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Ramo: Chimica

TEMA E

Una miscela con densita di 1300 Kg/m® ¢ peso molecolare pari a 50 alimenta, con portata di 4 m*/h,
un reattore a mescolamento perfetto dove ha luogo la reazione :

A+2B = C R, = 21 %% nslemth

T 1406¢,

Il processo viene condotto in condizioni isoterme, alla temperatura di 50°C.,
L’alimentazione & composta da : 12% molare di A, 24% molare di B e da solvente inerte.

1. Sicalcoli il volume del reattore che permette di convertire 1’80% di A, supponendo costante
la densita,

2. Siconsideri di utilizzare 2 uguali CSTR posti in serie, con volume complessivo pari a quello
della singola unita precedentemente dimensionata.
Si valuti se tale configurazione permette di ottenere una maggiore conversione,
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TEMA A

Si consideri il ramo di un impianto combinato gas-vapore a tre livelli di pressione che interessa la
pompa di estrazione del condensato.

Si considerino i seguenti dati di impianto:

e portata di massa all’ingresso del condensatore m=112.1 kg/s

e pressione al condensatore pe = 0.034 bar

o densita alla temperatura di equilibrio con la pressione p, p. = 996.69 kg/m’
e pressione al corpo cilindrico di bassa pressione pip = 4.2 bar

¢ densita alla temperatura di equilibrio con la pressione pyp pp=921.28 kg/m’
e quota di installazione del corpo cilindrico Zi;=40m

Le perdite di carico complessive (localizzate e distribuite} possono essere stimate paria 10 m.
Si assuma che la quota d'installazione Z; della pompa ad estrazione non possa essere inferiore a
—6m.

Si richiede di:
1. eseguire uno studio di fattibilitd della pompa ad estrazione di condensato con particolare
attenzione ai vincoli di cavitazione

2. eseguire il dimensionamento preliminare della macchina
3. eseguire il disegno della sezione meridiana e circonferenziale della macchina
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Ramo: Meccanica

TEMA B

Una pompa idraulica centrifuga & installata in un impianto di pompaggio del tipo schematizzato in
figura. Il dislivello tra i due bacini ¢ pari a Az=8 m. All’aspirazione della macchina (sez. A di
figura) il diametro della condotta ¢ di 150 mm e la velocitd media dell’acqua ¢ pari a 5 m/s. Le
perdite di carico complessive dell’impianto sono pari al 30% della prevalenza della pompa. Sono

noti inoltre i seguenti dati;

- Velocita di rotazione della pompa: 400 giri/min;

- Diametro esterno della girante: 350 min;

- Angolo delle pale giranti in uscita (rispetto alla dir. tangenziale): 55 gradi;

- Numero pale giranti: §;

- Altezza delle pale giranti in uscita: 20 mm.

Il candidato determini:

1) La prevalenza e la portata della pompa;
2) La potenza assorbita dalla pompa;
3) 1l rendimento idraulico della pompa.

Az,

A

Il candidato esegua inoltre il dimensionamento preliminare della girante della pompa e ne

rappresenti le sezioni meridiana e interpalare.

Esami di stato per abilitazione alla professione di Ingegnere Industriale Junior — Terza prova pratica del 27 novembre 2012



UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PADOVA

ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
INDUSTRIALE JUNIOR

Secondua sessione 2012
Prova pratica del 27 novembre 2012
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TEMA C

Si consideri un satellite terrestre nadir-pointing, il cui obiettivo consista nel fornire supporto a
missioni di osservazione in situ per lo studio ed il monitoraggio di aree ricoperte da foreste ¢ boschi.
Pil precisamente, il satellite & equipaggiato con un payload per realizzare immagini infrarosse della
superficie terrestre all’intorno di set-point prefissati, entro un raggio R=40 km.

A) Essendo richiesto, ogni 12 orbite, un passaggio giornaliero in cui la zona di set-point si trova in
direzione nadir, si determini il semiasse maggiore e I’inclinazione dell’orbita LEO circolare in
cui porre il satellite, tenendo conto della necessita di mantenere il sun vector nel piano orbitale
per tutta la durata della missione, in modo da garantire ottimali condizioni di illuminazione nel
field-of-view dello strumento.

B) 1l satellite viene lanciato da una ipotetica stazione di latitudine 4° con un azimuth (dovuto alla
conformazione geopolitica) di 9°. Si determini il punto pill conveniente per fare la manovra di
correzione di piano fino all'orbita richiesta dal problema e la variazione di velocita necessaria.

C) Si proceda quindi al progetto preliminare della struttura reticolare di supporto (schematizzata
nella figura sottostante) di un payload montato sul satellite, si ipotizzi che le aste sia realizzate
con la stessa sczione trasversale. La condizione di carico di progetto prevede 1’azione di 3 forze
esterne F, , F, applicate con i versi indicati in figura rispettivamente nei nodi 5, e 3.
Determinare:

a) Il valore dell’area trasversale delle aste affinché nell’elemento pili caricato il coefficiente di
sicurezza sia 2 1.7 e lo spostamento verticale del nodo 5 sia < 0.3 [mmy]

b) verificare all’instabilita per carico di punta 1’elemento piu critico

¢) stimare le componenti dello spostamento per il nodo 3

d) stimare la massa della struttura reticolare che verifica le precedenti condizioni.
3

E = 71000 [MPa]
p = 2780 kg/m’
L =0.35 [m]
Fo,=120[N]

F, =250 [N]

G, =410 [MPa]

5

b
F Y

* F,
¥
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TEMA D

1) Con riferimento alle due teste di palo a) e b) mostrate in figura e con i dati ivi specificati si calcolino I'impedenza
longitudinale chilometrica e I'ammettenza trasversale chilometrica da attribuire al circuito monofase equivalente alla
sequenza diretta, Si assuma per la conduttanza trasversale valore nullo in entrambi i casi.

2 conduttori per fase _ Conduttore Cu 70/19
Subconduttore All-Ace T48/54+19 || @) f=50Hz b) onduftore 1
{ LA LINEA ETRASPOSTA E ST TRASCURANO LE FUNI DE GUARDLA &
1.2 1.2

z2 i !
;é o o i@ 9 @‘5@ 1812 ®2
iy b 3 K'=0.05 mH/an Uy=20 k¥

k'=0.04 mH/km U=380kV
Tutte le quote sono espresse in m

2) Si richiede al Candidato di sviluppare il dimensionamento dell'impianto di distribuzione in MT sulla base dello
schema e degli elementi forniti di seguito (le sbatre di Cabina primaria M ed M’ si possono considerare generatori ideali
di tensione a 20 kV):

Uy=20kV, f=50Hz
M M

rrri 4 km 2 2 km

| 1 3km ) 3 1km 4 3 km
L
| i |
Potenze richieste dalle cabine di
distribuzione, lato M.T.:
8§ =20 MW+ j 2,0 Mvar; 5, = L0 MW + j 1,0 Mvar

§y=8,=2,0 MW+ j 1,0 Mvar

Al Candidato si richiede di:

A. Dimensionare, precisando i criteri di progetto, la linca aerea della rete trifase di distribuzione (a neutro isolato)
a shalzo (interruttore [ aperto), in base ai dati stabiliti in figura e considerando conduttori di rame (py-=0,018
mm’ /m) ed una caduta di tensione ammissibile del § % (la distanza inter-fase ¢ di 1,5 m).

B. Calcolare la massima caduta di tensione percentuale, sulla linea dimensionata come al par. A, prima e dopo
aver rifasato localmente i carichi a cos pari a 0,98;

C. Calcolare la potenza reattiva di un banco di condensatori di rifasamento inserito sulla sbarra M per avere un
cosp pari a 0,99, specificandone il collegamento ¢ giustificando la scelta progettuale (senza considerare il
rifasamento di cui al par. B);

D. Calcolare Ia caduta massima di tensione senza nessun tipo di rifasamento nel caso la rete venga alimentata dai
due estremi M e M' {interruttore 1 chiuso).
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3) Con riferimento alla linea trifase di figura, esercita a tensione nominate U/,=20 [kV], si richiede di:

Uy=20 kV; f= 50 Hz

A M Potenza richiesta dalla
I " 1,5km I cabine di distribuzione, lato
I . M.T.:
S, = 6,00 MW+ j 6,00 Mvar

a) dimensionare la linea in cave RG7HIRX sapendo che si prevede l'utilizzo di tre cavi unipolari posati a
trifoglio a contatto direttamente interrati in terreno a resistivitd termica pari a 200 “Cem/W ¢ che la massima
caduta di tensione amumnissibile deve essere del 1 %;

b) calcolare la massima caduta di tensione percentuale;

¢) calcolare le perdite attive e quelle dielettriche (ipotizzando e=0,25 uF/km; tan 5=0.001).

4) Calcolare, supponendo che tutta la rete della figura sia costituita da conduttori in rame con induttanza chilomstrica
#=1,2 [mH/km] ¢ resistenza chilometrica r = 0,5 {€%km} e che la potenza di corto circuito trifase sulte sbarre A sia pari

a 3,5 GVA (cosg. =0) e che le caratteristiche dei trasformatori siano riassunte nella tabella (nel punto 1, 2 ¢ 3
sono derivati due trasformatori in paraltelo identici ):

A M1 Uy=20kV; f=50 Hz
T1
1
Sce= 3.5 GVA oy 8 km ) 4 km 2 4 km 3
| T2 T2 T2
lsf 25 3s
Tl T2
Potenza 40 MVA | 160 [kVA]
U; 132 kv 20 [kV]
U, 20kV 400 [V]
Hee % 15,5 4,0
COSPre 0,03 0,29
Gruppo e collegamento Yy6 Dynli

a) la corrente di guasto al secondario ¢ il valore corrispondente al primario nel caso di corto circuito fase [-terra
nel punto 2s.

Y
2 @f\/\
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Domanda n, 1

a) b)

Seq, Diretta
Domanda n, 2
A) Sezione commerciale della corda [mmz]

Cdt percentuale prima del rifasamento %]
B}

Cdt percentuale dopo il rifasamento [%]
C) Potenza reattiva del banco di rifasamentonode M | Mvar
Collegamento

Cdt con rete alimentata ai due estremi [94]
D)
Domandan. 3
a) Sezione commerciale del cavo [mm?]

Grado di isolamento
b} Max cdt percentuale [%]
) Perdite attive kW
Perdite dielettriche W
Domanda n 4
| gl | g2 | |1g3 |
) Corrente di guasto a secondario [A]
a
Corrente di guasto a primario [A]

N.B. Con |Igi| si indica il moduto deila corvente di guasto sulla fase i-esima (1=1,2,3)

i
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TEMAE

Prima parte

Nel 2010 la direzione della Rossi S.p.A. decise di analizzare 'andamento economico ¢ finanziario
dell’azienda per valutare i risultati delle proprie scelte strategiche. Venne quindi chiesto al controller di
redigere una relazione al riguardo. Il controller riclassificod i bilanci aziendali degli ultimi tre anni e
successivamente li analizzd utilizzando la tecnica degli indici. Di seguito vengono riportate, in ordine sparso,
le voci incluse nei bilanci riclassificati prodotti dal controller, con i relativi valori.

Si chiede al candidato di:

a) redigere lo stato patrimoniale riclassificato finanziariamente specificando i valori di: attivo corrente,
attivo immobilizzato, attivo netto, passivo corrente, passivo consolidato, totale passivo

b) redigere lo stato patrimoniale riclassificato funzionalmente specificando i valori di: attivo corrente
della gestione caratteristica, passivo corrente della gestione caratteristica, capitale circolante
operativo netto, capitale investito netto nella gestione caratteristica, capitale investito netto

¢) redigere il conto economico riclassificato a costo del venduto specificando i valori di: consumi di
materie prime e componenti, costo della produzione finita, costo della produzione venduta, margine
industriale, reddito operativo della gestione caratteristica, reddito operativo, reddito lordo, reddito
ante imposte, reddito netto

d) calcolare, esplicitando le modalitd di calcolo (incluse eventuali approssimazioni adottate), le seguenti
voci: capitale di terzi ad interesse implicito, capitale di terzi ad interesse esplicito, capitale investito
nella gestione extracaratteristica, reddito della gestione extracaratteristica

¢) calcolare, esplicitando le modalitd di calcolo (incluse eventuali approssimazioni adottate), 1 seguenti
indici: ROE, ROA, ROIL, ROI’, ROS, rigiro del capitale investito netto nella gestione caratteristica,
quoziente di indebitamento, quoziente di indebitamento finanziario, leve finanziarie, grado di
elasticitd degli impieghi, grado di elasticita delle fonti, indice di disponibilita, indice di liquidita,
indice di garanzia dei debiti a medio-fungo termine, indice di copertura delle immobilizzazioni,
indice di autocopertura, durata dei crediti, durata dei debiti

f) eseguire, per ogni biennio, I’analisi della redditivita e dell’equilibrio tra redditivita degli investimenti
e onerosita dei finanziamenti

g) eseguire, per ogni biennio, ’analisi della struttura ¢ soliditd patrimoniale, P’analisi dell’equilibrio tra
fabbisogni e mezzi di copertura e I’analisi del ciclo finanziario
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VOCI DELLO STATO PATRIMONIALE RICLASSIFICATO 2007 2008 2009
FINANZIARIAMENTE
Disponibilitd 67.779.914 | 59.123.409 | 46.079.804
Capitale proprio 95250406 | 81.405.693 | 117.516.147
Liquiditd immediate 482.883 746.624 607.149
Crediti operativi 2 medio-lungo termine 30.534.894 | 14.598.089 | 13.344.530
Debiti a medio-lungo termine 118.554.883 | 89.221.065 | 178.765.009
Fondi ammortamento 118.281.790 | 127.420.602 | 137.681.431
Immobilizzazioni tecniche 136.038.658 | 144.728.594 | 149.381.989
Immobilizzazioni immateriali 34.256,124 | 39.856.912 | 45.798.317
Fondi spese future 18.613.252 | 17.115.152 | 15.393.200
Debiti finanziari a breve 164.158.227 | 191.186.003 | 57.964.575
Liquidita differite 159.334.314 | 160.335.394 | 167.168.985
Ratei ¢ risconti attivi a lungo 0 0 0
Ratei e risconti attivi a breve 3.574.241 3.130.863 2.039.122
Fondo svalufazione crediti 0 0 0
Esigibilita 79.143.192 | 89.828.405 | 83,928.378
Ratei e risconti passivi a breve 1.357.379 1.488.618 0
Immobilizzazioni finanziarie 163.358.101 | 175.145.653 | 170.832.844
Ratei e risconti passivi a lungo 0 0 0
VOCI DELLO STATO PATRIMONIALE RICLASSIFICATO 2007 2008 2009
FUNZIONALMENTE
Immobilizzazioni tecniche nette 39.585.585 | 43.548.343 | 42.980.536
Capitale proprio 95.250.406 | 81.405.693 | 117.516.147
Cassa 8.513 16.813 23.429
Debiti finanziari 282.713.110 | 277.407.068 | 236.733.584
Ratei e risconti passivi finanziari 0 0 0
Disponibilitd 67779914 | 59.123.409 | 46.079.804
Ratei e risconti attivi operativi 3.185.404 2.949,203 1.829.199
Ratei e risconti attivi finanziari 384.837 181.660 209.923
Liquidita differite operative nette 189.869.208 | 174.933.483 | 160.467.515
Immobilizzazioni immateriali nette 12427407 | 13.616.561 | 14.518.339
Fondo TFR e fondi per rischi e oneri 22.848.808 | 20.616.448 | 22.206.800
Ratei ¢ risconti passivi operativi 1.357.379 1.488.618 0
Immobilizzazioni finanziarie 163.358.101 | 175.145.653 | 184.878.844
Debiti operativi (esclusi fondi) 74.907.636 | 89.327.109 | 81.114.778
Liquiditd immediate esclusa cassa 474,370 729.811 583,720
VOCI DEL CONTO ECONOMICO RICLASSIFICATO 2007 2008 2009
A COSTO DEL VENDUTO
Ricavi netti di vendita 318.677.375 ¢ 311,007.174 | 242.290.123
Variazione rimanenze di materie prime e componenti (rimanenze finali - -1.777.131 -2.426.371 -4.521.692
rimanenze iniziali)
Acquisti di materie prime e componenti 186.337.026 | 172.652.073 | 123.155.866
Costo del personale diretto 36,599.297 | 38.306.632 | 33.946.253
Altri costi industriali di trasformazione 28.566.927 | 30.026.563 | 26.520.457
Ammortamenti industriali 7.309.979 6.003.450 5.277.830
Costi per capitalizzazioni interne 3.297.664 5.989.348 6.320.600
Variazione rimanenze i prodotti semilavorai e prodotti in corso di 161.232 | -1.011.329 -922.225
lavorazione (rimanenze finali - rimanenze iniziali)
Variazione rimanenze di prodotti finiti (rim. finali - rim. iniziali) 246.061 -5.087.943 1 -7.361.704
Costi di struttura 44.599.989 | 50.601.036 | 44.307.938
Costi di politica 12.150.293 8.681.338 5.158.857
Proventi extra-gestione caratteristica 3.253.038 600.465 288.471
Costi ed oneri exira-gestione caratteristica 0 1.508.427 4,494,970
Ouneri finanzian 13,595,943 | 18.173.716 6.858.221
Sopravvenienze ed insussistenze attive 10.617.612 5.762.772 493.602
Sopravvenienze ed insussistenze passive 43,742 36,153 493.876
Imposte sul reddito 4.158.710 2.686.441 -997.548

2

If\/ A
Esami di stato per labilitazione alla professione di Ingegnere Industriale Junior — Terza prova pratica del 27 novembre 2012 / \/k
\



Seconda parte

11 meccanismo rappresentato in figura & disposto nel piano verticale. La manovella AB, vincolata a
telaio con la coppia rotoidale A, ruota con velocitd angolare costante di 15 giri/minuto e verso
orario. Il bilanciere CD, con massa pari a 20kg, viene movimentato dalla manovella AB per mezzo
del pattino in B che scorre sul bilanciere stesso, La biella DE di massa trascurabile trasferisce il
moto al pattino E che scorre lungo la guida verticale. Si consiglia di porre il sistema di riferimento
nel punto A.

D
A
45°
F
: J
b E
c Cnmmmmanan Wem >

Dati: AB=40cm AC=70cm CD=90cm DE=75m F=250N
Studiare il meccanismo quando la manovella AB & nella posizione indicata in figura e calcolare:
e L’accelerazione angolare dell’asta CD.

e Il rapporto di velocita tra lo spostamento del pattino E e la rotazione della manovella AB.

3 A
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TEMA F

Ossidazione dell ammoniaca
Si consideri la reazione di ossidazione dell’ammoniaca:
4NHs(g) + 50,(g) —> 4NO(g) + 6H0(v)

100 moli di NHs/s ¢ 200 moli O,/s vengono alimentati a 25°C in un reattore in cui I’'ammoniaca
viene completamente consumata. I prodotti gassosi escono dal reattore a 300 °C.

- Calcolare ’entalpia standard della reazione ;

- Calcolare la velocita con cui il calore deve essere fornito o asportato dal reattore, se la
reazione viene condotta alla pressione di 1 atm.

- Descrivere un possibile reattore per tale sintesi.

Dati:
AHoﬁNﬁj(g) =-46,19 kJ/mole AHof’NO(g) =+ 90,37 kJ/mole

AH®pp20(v) = - 241,83 kl/gmole
Cono = 0,0295 +0,8188x10° T — 0,2925x10® T? +0,3652x10"* T° [kJ/mole°C]

Specific Enthalpies of Selected Gases: SI Units

H(kJ/mol) -

/ ] N
Reference state: Gas, Pres = 1 atm, Tyt =?_25°C)

T Air O, Ny H, CO CO; H,O

0 -072 =073 -073 072 -073 092 -084

25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 219 2.24 219 2.16 2,19 2.90 2,54
200 515 5.31 513 5.06 5.16 7.08 6.01
300 8.17 8.47 8.12 7.96 8.17 11.58 9.57
400 11.24 11.72 11.15 10.89 11.25 16.35 13.23
500 1437 15,03 1424 13.83 1438 2134 1701
600 17.55 18.41 17.39 16.81 17.57 26,53 2091
700 2080 2186  20.59 19.81 2082 3188 2492
800 2410 2535 23.86 2285 2413 3736 29.05
500 2746 2889 2719 2593 2749 4294 3332
1000 3086 3247 056 29.04 3091 4860  37.6Y
1100 3431 36.07 33.99 3219 3437 5433 4218
1200 3781 3070 3746 3539 3787 6014  46.78
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