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IL CANDIDATO SVOLGA ALMENO UNO DEI TEMI PROPOSTI

TEMA 1

Il candidato esegua un dimensionamento di massima dei vari tratti della struttura piana rappresentata
in figura utilizzando il metodo delle tensioni ammissibili, assumendo per materiale
’acciaio Fe 510.

q

Le travi siano tutte di lunghezza L=3000 mm ed il carico uniformemente
distribuito q sia pari a 5 N/mm.

1l candidato assuma tutti gli eventuali dati mancanti.
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TEMA 2

Un turbomotore a gas opera secondo un ciclo semplice Brayton-Joule tra la temperatura /; =25°Ce
pressione p; = 1 atm all’aspirazione del compressore e la temperatura #; =750°C all’ingresso in
turbina con p; =11 atm.
Si considerino inoltre valide le seguenti ipotesi:
e Siano trascurabili le variazioni delle portate e delle proprietda del fluido dovute
all’immissione di combustibile
e 1l fluido evolvente si possa considerare gas ideale con ¢, = 1,005 kJ/(kg K) costante e k =
1,40 (aria standard).
Sulla base delle ipotesi sopra riportate determinare:
1. Illavoro specifico netto L, ottenuto

2. Tl rendimento termico del ciclo

Compressore Turbina

/ \
1 4
1] i
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IL CANDIDATO SVOLGA ALMENO UNO DEI TEMI PROPOSTI

TEMA 1

Sia dato il tratto di colonna verticale in profilo tubolare quadro di acciaio Lato 300 a cui debba essere
collegata ad un’altezza H = 2m dal basamento, mediante saldature, una trave a sbalzo realizzata con
profilo in tubolare quadro Lato 200, di lunghezza L = 1 m, soggetta all’estremita B al sistema di
carichi indicato in figura, dovuto alla presenza di un paranco di sollevamento.

Il candidato esegua il dimensionamento degli spessori di trave e colonna e del collegamento saldato
tra Pestremita A della trave e la colonna, nonché la verifica di resistenza di trave e collegamento con
il metodo delle tensioni ammissibili.

Ty

Mt 2L S

FY

H=2m

FX =3000 N
FY = 6000 N
Mt =1500 Nm

T/ %

1l candidato assuma tutti gli eventuali dati mancanti
1l candidato esegua uno schizzo quotato del collegamento verificato.
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TEMA 2

Un ciclo frigorifero a compressione di vapori di ammoniaca opera fra la temperatura di
condensazione #; = 30°C e la temperatura di evaporazione f, = t3 = -15°C. Si determini il
coefficiente di effetto utile del ciclo, supponendo che il fluido nel punto 1 sia liquido saturo (curva
limite inferiore) e che nel punto 3 sia sulla curva limite superiore. Calcolare:

1. Tl coefficiente utile del ciclo considerando la compressione isoentropica

2. Il coefficiente utile del ciclo nel caso in cui il compressore abbia un rendimento 7;, = 0.7

Condensatore a4

——] 4

X I:l_ Compressore

2 3
S ——

Evaporatore

I'Jr |
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TEMA 1

Si consideri un impianto con turbina a gas di potenza elettrica pari a 940 kW operante a circuito
aperto secondo un ciclo Brayton-Joule individuato dai seguenti parametri:

e Temperatura all’aspirazione del compressore t; = 80,5°F

e Temperatura di ingresso in turbina ty=1274°F

e Pressione atmosferica all’aspirazione del compressore p1=10,95 atm

e Pressione in camera di combustione p2=3.,8 atm

e Per lo scambiatore rigenerativo si consideri un rendimento e=10,78
Compressore Turbina

rigenerativo

Calcolare:
A. Il rendimento termico 7,” del ciclo ideale.

B. Rendimento termico 7, nel caso di ciclo reale con rendimenti isoentropici di compressione
ed espansione 7, = 0,84, 7, = 0,89.

Si considerino i valori £ = 1,4 e ¢, =0,26 kcal/(kg °C) costanti lungo tutte le trasformazioni.
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Si consideri uno scambiatore rigenerativo in controcorrente con 1’aria che deve riscaldarsi
all’interno dei tubi e i fumi di combustione all’esterno. Per il calcolo del coefficiente K si consideri
un diametro esterno dei tubi di 2.54 cm, spessore 2.11 mm, in acciaio, 4= 23 kcal/(h m °C). Il
coefficiente di convezione lato esterno ¢, = 1100 W/(m? K), mentre per il lato interno si utilizzi
I’espressione di Dittus-Boelter:

Nu = 0,023 Re*® pr®*
y="74x10° m%/s p=0,511 kg/m* 4=0,0522 - W/(m K)
Calcolare: »

C. Il calore scambiato all’interno dello scambiatore rigenerativo ed il coefficiente globale di
trasmissione del calore K; dello scambiatore stesso.

rin-d c hd
Re=—— pr=_rt Nu=2%
u- A A A
T =1t +27315 T, =1, +45967
kK °¢C R °F
t, + 459,67
L J— t, = 1,8 (T —25538)
K 1,8 F K
toF—- 32
t, =181, +32 t, = —=
°p °c °c 1,8
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TEMA 2

Un albero di rinvio realizzato in acciaio 35 Cr Mo 4 bonificato, con ruote cilindriche a denti diritti ruota a
900 giri/min, riceve potenza alla ruota (1) da una ruota posta inferiormente e sostiene una ruota (2) a sbalzo
che ingrana con una ruota posta inferiormente come rappresentato in figura. B> dato il valore della potenza
trasmessa P, dell’angolo di pressione 8, ¢ del Rapporto di trasmissione Tr alle due coppie di ruote:

DATI
Dpi=320 mm
Dp2=200 mm
6 =20°

1
Tr=4,5 @

P=30kW Dpl Q)

n =900 giri/min %
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11 candidato assuma gli eventuali dati mancanti e presenti con completezza i risultati ottenuti.

SI RICHIEDE:

11 dimensionamento di massima delle due coppie di ruote dentate.

11 dimensionamento dell’albero di rinvio

La scelta e verifica dei cuscinetti ¢ dei collegamenti presenti nell’albero di rinvio
La verifica statica, a fatica e a deformabilita flessionale dell’albero di rinvio

Lo schizzo quotato del complessivo dell’albero di rinvio

O S

11 disegno costruttivo dell'albero di rinvio
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