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PRIMA PROVA scritta del 19 novembre 2014

SEZIONE A (Senior)

IL CANDIDATO SVOLGA UNO DEI TEMI PROPOSTI

Tema 1

Le indagini preliminari, i controlli in corso d’opera e i monitoraggi post-operam, rappresentano
strumenti conoscitivi nell’ambito dell’iter realizzativo delle opere di ingegneria civile, edile e
ambientale. Con riferimento ai propri settori d’interesse, il Candidato illustri I’'importanza dei
riscontri sperimentali alle ipotesi di progetto.

Tema 2
Durabilita e adeguamento delle opere di ingegneria civile, edile e ambientale. Il Candidato
inquadri I’argomento alla luce delle trasformazioni socio-economiche del territorio italiano e del

suo tessuto urbano.
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IL CANDIDATO SVOLGA UNO DEI TEMI PROPOSTI

Classe 38/S e LM 35: Ambiente e Territorio

Tema 1

Sostenibilita del processo di smaltimento dei rifiuti urbani e industriali.
Tema 2

Pianificazione del territorio e riduzione del rischio idrogeologico.

Classe 28/S e LM 23: Civile

Tema 1

Aspetti geotecnici degli scavi in ambito urbano e in presenza di Jalda.
Tema 32

Criteri di progetto delle opere di difesa dall’azione del mare.

Tema 43

L approvvigionamento idrico in relazione alle caratteristiche del territorio.
Tema 8/

1l potenziamento del sistema dei trasporti nelle aree densamente urbanizzate.
Tema ¢ 5

Materiali da costruzione e concezione statica delle strutture.

Classe 4/S e LM4 C.U.: Edile

Tema 1

La riqualificazione edilizia delle aree urbane.
Tema 2

Gli impianti tecnologici nell edilizia sostenibile.
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Tema 1

Si consideri un bacino di utenza di 1.000.000 abitanti in un ambito territoriale urbano in Italia centrale.

Occorre progettare il sistema di gestione dei rifiuti solidi urbani che preveda la raccolta differenziata sulla base della

normativa vigente e una discarica per il rifiuto residuo (non raccolto in modo differenziato).

11 candidato:

¢ ipotizzi una composizione tipica dei rifiuti prodotti nel bacino;

¢ calcoli i flussi delle diverse frazioni di rifiuto differenziato e del rifiuto residuo sulla base di ragionevoli ipotesi;

e dimensioni I'impianto di trattamento biologico del rifiuto residuo, necessario prima dello smaltimento in discarica;

e calcoli i volumi necessari per la discarica in modo da garantire la gestione dei rifiuti per un periodo di tempo di
almeno 20 anni;

e progetti i settori di discarica immaginando di trovarsi in un’area pianeggiante, riportando in forma grafica in scala
opportuna almeno planimetria e due sezioni rappresentative del sistema di captazione ed estrazione del percolato e
del biogas.

L’elaborato dovra essere opportunamente corredato di descrizione dei procedimenti di calcolo adottati e di discussione

dei risultati ottenuti. Gli ulteriori dati necessari allo svolgimento della prova, saranno assunti e motivati dal candidato.

Tema 2
E richiesto il progetto di una sistemazione a mezzo briglie di un tratto di torrente, per la piena di progetto con tempo di

ritorno T, = 50 anni. Ai fini dello svolgimento dei caleoli, il tratto di interesse, di lunghezza £ =2500 m e con

pendenza i = 0.026, puo essere considerato a sezione trapezia (Figura 1 - Sezione tipo, non in scala).

Noti i seguenti dati:

* curva di possibilita pluviometrica per precipitazioni della durata delle ore e T, = 50 anni: h = 67.3t,*;

¢ lunghezza dell’asta principale L = 5 km, superficie del bacino tributario S = 35 km®, con sezione di chiusura subito a
valle del tratto oggetto della sistemazione;

e quota media del bacino pari a 1300 m s.m.m.;

e quota del bacino alla chiusura pari a 900 m s.m.m.;

e materiale d’alveo con diametro dgo=20 cm e di peso specifico y= 26,00 kN/m?;

il candidato descriva le opere con rappresentazioni grafiche in scala opportuna e rediga una breve relazione tecnica con

evidenziati i criteri di progettazione, la normativa di riferimento, le verifiche svolte ed i collaudi ipotizzabili.

Ulteriori dati eventualmente necessari allo sviluppo del progetto devono essere ragionevolmente assunti e giustificati.

Figura 1. Sezione tipo.




Tema 3

L’impalcato di un ponte in zona non sismica & sostenuto da una pila circolare con diametro esterno D=~6.00 m e
diametro interno D;=5.00 m. Nella condizione pili gravosa la struttura scarica in fondazione le seguenti sollecitazioni:
N=20 MN, T=3 MN, M=30 MNxm. Sulla base dei risultati di prove in sito e di laboratorio si & ricostruito il modello
geotecnico rappresentato in tabella. La falda & prossima al piano campagna.

Il candidato scelga la tipologia di fondazione, esegua le verifiche geotecniche e il dimensionamento strutturale nel
rispetto delle normative vigenti. Illustri, inoltre, modaliti e fasi costruttive con i relativi particolari. I dati non
esplicitamente indicati, devono essere ragionevolmente assunti in coerenza con quelli noti.

L’elaborato dovra essere corredato da:

e relazione illustrativa;

e relazione di calcolo;

e disegni progettuali, con particolari costruttivi, della struttura adottata.

Proprieta geotecniche dei terreni

Stratigrafia Profondita Spessore Parametri di resistenza
5 3 Da a (o a' ¢'
Strato Descrizione (m) i) () (kPa) (kPa2) ©)
1 Terreno di riporto 0,00 0,50 0,50 20,0 0.0 26,0
2 Argilla limosa 0,50 4,00 3,50 30,0 0,0 26,0
3 Sabbia 4,00 6,00 2,00 0.0 0,0 33,0
4 Limo argilloso 6,00 10,00 4,00 45,0 0,0 27,0
5 Sabbia densa 10,00 25,00 15,00 0,0 0,0 39,0
Stratigrafia Parametri di compressibilita e di consolidazione
Strato Descrizione OCR (l\:tPa] & C. (rr%;s) Cu
I [ Terreno di riporto 1,0 8,0 0,30 0,03 1,6x107 | 0,0011
2 Argilla limosa 1,1 6,0 0,30 0,04 7,2x10° 0,0017
3 Sabbia - 17,0 - - - -
4 Limo argilloso 1,0 8,0 0,20 0,02 5,0x107 | 0,0007
5 Sabbia densa - 35,0 - - - -

¢, =resistenza al taglio non drenata

c' = coesione effettiva

¢' = angolo di attrito effettivo

OCR = grado di sovraconsolidazione

M =modulo edometrico, nel campo delle tensioni di interesse

C.=indice di compressione

C, =indice di scarico

C, =coefficiente di compressione primaria, nel campo delle tensioni di interesse
C, = coefficiente di compressione secondaria

Tema 4

Si sviluppi il progetto di un edificio ad uso industriale con struttura in acciaio o in c.a. avente:

e dimensioni in pianta 22x60m;

e altezza totale 12m;

e zona sismica corrispondente al Comune di Padova;

* terreno sabbioso uniforme, mediamente addensato, con angolo di resistenza al taglio pari a 30°.
Eventuali dati mancanti, da indicare e motivare nel progetto, sono a scelta del candidato.

Si richiedono:

1) relazione di dimensionamento di massima delle strutture principali;

2) grafici in scala adeguata delle strutture con alcuni particolari costruttivi ritenuti significativi.
Normative di riferimento:

- DM 14 gennaio 2008. Norme Tecniche per le Costruzioni.

- Circolare n. 617 del 2/2/2009. Istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni" di cui al D.M. 14
gennaio 2008.




Tema 5

Si dimensioni un rilevato in terra rinforzata in zona non sismica, di altezza utile pari a 7 m e paramento inclinato di 80°
rispetto al piano campagna orizzontale. Il piano del rilevato, anch’esso orizzontale, pud accogliere un sovraccarico
uniforme di 20 kN/m’. Il terreno di fondazione & costituito da sabbie omogenee di media densita, con angolo di
resistenza al taglio pari a 38° e falda prossima al piano campagna. L’angolo di resistenza al taglio del rilevato,
quest’ultimo realizzato attraverso costipamento all’umidita ottima, & pari a 42°.

11 candidato fornisca una ragionevole scelta dei restanti parametri incogniti e proceda alle verifiche di stabilitd nel
rispetto delle norme vigenti. Proceda quindi alla stesura degli esecutivi con indicati i dettagli costruttivi,

Tema 6

Con riferimento alle matrici dei flussi veicolari (ora di punta della mattina e della sera) ed alla planimetria allegata, il

candidato verifichi la possibilitd di realizzare una rotatoria, su terreno pianeggiante, con precedenza all’anello in

corrispondenza dell'intersezione stradale a tre rami (ambito periurbano). Si richiede:

e relazione descrittiva delle scelte progettuali;

e dimensionamento di massima degli approcci della rotatoria: in particolare si richiede il calcolo semplificato della
capacita degli approcci e l'individuazione di eventuali criticita;

e dimensionamento e verifica della pavimentazione stradale relativamente all’anello di circolazione, assumendo una
portanza del sottofondo definita da un CBR=5%. Si richiede anche una relazione sintetica dei materiali di cui si
prevede 'utilizzo con relative prescrizioni tecniche e costruttive;

e schema planimetrico con chiara indicazione delle caratteristiche geometriche della rotatoria;

e sezioni trasversali della rotatoria (in corrispondenza di un asse diametrale e degli approcci);

e piano di segnalamento della rotatoria (proposta di posizionamento della segnaletica verticale).

II candidato formuli delle ipotesi ragionevoli relativamente ai dati non specificati.

Matrici dei flussi orari (intervallo temporale 7.00-8.00)
manovra | ramo A | ramoB | ramo C | totale

ramo A 0 125 425 550
Autovetture ramo B 105 0 135 240
da ramo C 340 290 0 630
totale 445 415 560 1420
ramo A 0 15 15 30
Veicoli pesanti | ramo B 20 0 10 30
da ramo C 15 10 0 25
totale 35 25 25 85

Matrici dei flussi orari (intervallo temporale 18.00-19.00)
manovra | ramo A | ramoB | ramo C | totale

ramo A 0 225 370 595
Autovetture ramo B 75 0 90 165
da ramo C 420 460 0 880
totale 495 685 460 1640
ramo A 0 8 8 16
Veicoli pesanti | ramo B 10 0 < 14
da ramo C 6 4 0 10
totale 16 12 12 40




Tema 7
Progettare in un comune della provincia di Padova il piano di lottizzazione individuato nell’allegata planimetria.
I dati urbanistici principali sono i seguenti:
Indice di edificabilita territoriale: 1,20 me/mq;
Altezza massima 10,50 ml;
Standard urbanistici previsti dalla normativa regionale vigente (L.R. 11/2004 ss.mm.ii.);
Distacco dalla viabilita di lottizzazione di almeno 5 ml;
Distanza minima dal confine del lotto 5 ml.
candidato definisca, se necessario e motivandoli, gli eventuali dati mancanti. Si chiede al candidato:
La relazione tecnica illustrativa evidenziando il dimensionamento del piano, la venﬁca degli standard urbanistici e
gli aspetti ritenuti importanti;
¢ Lo schema generale di lottizzazione in scala adeguata;
e Lo schema delle reti tecnologiche e di servizio.
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scala 1:2000




Tema 8

Progettare, su area libera a scelta del candidato situata all’angolo di due strade, un edificio singolo destinato ad ospitare
un’agenzia bancaria succursale per una cittadina di 10.000 abitanti. L’edificio, con orientamento prefissato dal
candidato, si sviluppera su due piani. I locali principali occorrenti sono:

1) ingressi pubblico e impiegati;

2) sala sportelli;

3) zona impiegati;

4) vano cassette di sicurezza;

5) ufficio direttore con saletta d’attesa;

6) contabilita;

7) archivio;

8) spogliatoi e servizi igienico-sanitari;

9) centrale termica.

11 candidato potra aggiungere altri eventuali locali che ritenesse utili al perfetto funzionamento dell’organismo edilizio.
Si richiedono i seguenti elaborati:

e planimetria in scala 1:200;

piante in scala 1:100;

prospetti in scala 1:100;

almeno una sezione in scala 1:100;

eventuale schizzo prospettico o assonometrico.

Tema 9

Si progetti un’opera foranea, allineata lungo la direttrice di direzione 60°N-240°N, da realizzare su un fondale di 8 m. Si

desuma l'onda di progetto dall’analisi della distribuzione dei venti, diretti verso I’opera, riassunta in tabella,

considerando I’ipotesi di fetch limitante (anch’esso descritto nel seguito). Si assuma che ’escursione di marea sia

trascurabile. Per la direzione del vento, si assuma la direzione piu gravosa per ’opera. Per gli altri dati necessari allo

svolgimento del tema (resistenza del terreno, ecc.), si assumano condizioni ragionevoli. Il candidato:

o disegni la sezione trasversale dell’opera di difesa in scala opportuna ad una progettazione di tipo preliminare;

e verifichi la stabilita della struttura progettata;

e si assicuri che la tracimazione non superi i limiti di sicurezza funzionale (nessun danno alle costruzioni in banchina)
per I’onda di progetto e si valuti la tracimazione attesa per 1’onda con tempo di ritorne annuale;

e esegua, infine, il computo metrico per un tratto di molo di 1 km.

Frequenza % U10 (mv/s)
5.00 5.50
1.00 10.00
0.10 13.00
0.02 15.00

Venti estremi misurati a 10 m di quota - Omnidirezionale




