Esame di stato per I’abilitazione all’esercizio
della Professione di Ingegnere Civile e
Ambientale

Seconda sessione 2012
Prima prova scritta del 20/11/2012

CLASSE 4/S - INGEGNERIA EDILE
CLASSE LM-23 e 28/S- INGEGNERIA CIVILE
CLASSE LM-35 e 38/S - INGEGNERIA PER L’AMBIENTE ED IL TERRITORIO

TEMAN. 1
Con riferimento ad un’opera a scelta nel campo dell’ingegneria civile, edile o
ambientale, il candidato illustri:

. le principali fasi progettuali;
*  le principali prove per la caratterizzazione dei materiali utilizzati.
TEMAN. 2

L’ingegneria ¢ il punto di incontro tra ricerca teorica e pratica. Con riferimento a
un’opera a scelta nel campo dell’ingegnernia civile, edile o ambientale, il candidato
illLtri come la progettazione ¢ il connubio di questi due aspetti.




Esame di stato per 1’abilitazione all’esercizio
della Professione di Ingegnere Civile ¢
Ambientale

Seconda sessione 2012
Seconda prova scritta del 20/11/2012

CLASSE LLM-35 e 38/S - INGEGNERIA PER L’AMBIENTE ED IL TERRITORIO

TEMA N. 1

Lo sviluppo normativo in ambito ambientale relega la discarica a ultima opzione
nella gerarchia delle scelte tecniche per la gestione dei rifiuti, da utilizzare per le
frazioni di rifiuto non evitabili, non recuperabili, non riciclabili e non combustibili.

Per questo motivo, la composizione e le caratteristiche dei rifiuti destinati alle
nuove discariche o ai nuovi settori di discariche gia esistenti sono completamente
diverse da quanto tradizionalmente osservato.

Il candidato sviluppi le sue considerazioni in proposito e discuta le differenze
attese tra vecchie e nuove discariche con particolare riferimento a:

- modalita costruttive e operative;

- emissioni attese;

- alternative per 'attenuazione delle emissioni.

TEMA N. 2

In relazione ai problemi associati alla difesa del territorio, il candidato discuta
'importanza delle osservazioni € misure in campo.




Esame di stato per ’abilitazione all’esercizio
della Professione di Ingegnere Civile e
Ambientale

Seconda sessione 2012
Seconda prova scritta del 20/11/2012

CLASSE 4/S - INGEGNERIA EDILE

TEMAN. 1

L’importanza del controllo della luce e di una buona calibratura dello spazio
architettonico: 1l candidato illustri alcuni esempi significativi della storia passata e
recente.

TEMA N. 2

Riqualificazione urbana ed edilizia.




Esame di stato per 1’abilitazione all’esercizio
della Professione di Ingegnere Civile e
- Ambientale

Seconda sessione 2012
Seconda prova scritta del 20/11/2012

CLASSE LM-23 e 28/S- INGEGNERIA CIVILE

TEMAN. 1

I candidato illustri le principali problematiche legate alla valutazione e
all’adeguamento del patrimonio edilizio e infrastrutturale esistente alla luce dei
recenti sviluppi normativi con particolare riferimento alla nuova normativa in ambito
sismico.

TEMAN. 2

Il candidato descriva i modelli di offerta di trasporto per la simulazione di sistemi
stradall.

TEMAN. 3

Il candidato illustri le problematiche associate alla progettazione ed all’esecuzione di
scavi in ambito urbano.

TEMA N. 4

In relazione ad un settore dell’idraulica a scelta, il candidato discuta ’evoluzione
tecnologica associata ai metodi di osservazione e misura in campo (Es. precipitazioni,
portate di piena, mareggiate, etc).

TEMAN. 5

L’importanza del controllo della luce e di una buona calibratura dello spazio
architettonico: il candidato illustri alcuni esempi significativi della storia passata e
recente.




Esame di stato per [’abilitazione all’esercizio
della Professione di Ingegnere Civile e
Ambientale

Seconda sessione 2012
Terza prova scritta del 28/11/2012

CLASSE 4/S - INGEGNERIA EDILE

TEMA N. 1

Progettare in un comune della cintura urbana di Padova il Piano di Lottizzazione convenzionato
all’interno dell’area di intervento indicata nella planimetria allegata (1/A) con la dicitura C2/12,
utilizzando i seguenti parametri.

Indice territoriale: 1,0 me/mq

Standard a parcheggio: 3,5 mq/ab;

Standard a verde: 8,5 mg/ab;

Rapporto di copertura massimo: 30%;
Distanza minima tra pareti finestrate: 10 ml;
Distanza minima dal confine del lotto: 5 ml;
Distacco dalla viabilita di almeno 5 ml;
Altezza massima edifici: 8,5 ml.

Il candidato, se necessario, definisca gli ulteriori dati mancanti, motivandoli.
Si chiede al candidato:

I1 dimensionamento del piano;

La planimetria generale di zonizzazione in scala 1:500;
Lo schema delle reti di servizio tecnologico;

La relazione tecnica illustrativa.

Allegato 1/A: Stralcio planimetrico di PRG in scala 1:2000
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TEMA N.2

Progettare un collegio universitario in un'area centrale di Padova come da planimetria allegata.
Si richiede di attrezzare il manufatto con le seguenti funzioni collettive ed individualhi (le
dimensioni proposte vanno considerate come minime di riferimento).

spazi collettivi:

- area reception-accoglienza mq 30.

- area pranzo-cucina mq 50.

- area studio-lettura mq 60.

- area relax-televisione mq 20.

- locali tecnici mq 20.

- palestra mq 20 .

- servigi igienici ad utilizzo dell'area collettiva.

spazi individuali:
- 20 camere studenti con servizi igienici.
- 10 camere per docenti ospiti con servizi igienici.

All'esterno dell'edificio, dentro l'area delimitata nella planimetria, devono essere collocati almeno
quattro posti auto.
Altezza massima dell'edificio 13 m.

Si richiede al candidato di svﬂuppare 1 seguenti elaborati:

- Schizzi progettuali.

- Planimetria generale con indicazione degli accessi in scala 1:500.
- Piante dei vari livelli principali scala 1:200.

- Pianta di una camera con servizio in scala 1:50.

- Una sezione significativa scala 1:100.

- Dettagli costruttivi (facoltativi).
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Esame di stato per ’abilitazione all’esercizio della
Professione di Ingegnere Civile ¢ Ambientale

Seconda sessione 2012
Terza prova scritta del 27/11/2012

CLASSE LM-23 e 23/S- INGEGNERIA CIVILE

TEMAN. |

Si sviluppi il progetto di un edificio per civile abitazione multipiano con struttura in acciaio avente:
e dimensioni in pianta 15x30m
e altezza totale 15m
e zona sismica comrispondente al Comune di Padova
e terreno sabbioso uniforme ¢=30° mediamente addensato
Eventuali dati mancanti, da indicare e motivare nel progetto, sono a scelta del candidato.

Si richiedono:
a) relazione di dimensionamento di massima delle strutture principali;
b) grafici in scala adeguata delle strutture con alcuni particolari costruttivi ritenuti significativi.

Normmative di riferimento:

- DM 14 gennaio 2008. Norme Tecniche per le Costruzioni.
- Circolare n. 617 del 2/2/2009. Istruzioni per !’applicazione delle “Norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008,
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TEMAN. 2

La planimetria in allegato rappresenta un corso d’acqua il cui bacine imbrifero ha una superficie in
corrispondenza del tratto in esame di 500 km’. Il candidato dimensioni e progetti, all’interno del
tratto di fiume rappresentato in Figura, un’opera di presa per I’alimentazione di un comprensorio
irriguo di 18000 ha comprendente tre diverse colture (A, B ¢ C), che occupano la medesima
frazione di superficie (6000 ha ciascuna) ma caratterizzate da diversi periodi di crescita e diversi
valori di evapotraspirazione, secondo quanto indicato nella Tabella 1;

sup [ha] | periodo di crescita ET [ecm/d]
coltura A 6000 marzo-agosto 0.25
coltura B 6000 marzo-agosto 0.3
coltura C 6000 maggio-settembre 0.35
Tabella 1

1l comprensorio irriguo destinato a ricevere le acque captate del corso d’acqua € soggetto al regime
pluviometrico sintetizzato dagli afflussi medi riportati in seconda colonna della Tabella 2 (piogge
cumulate dall’inizio dell’anno fino alla fine del mese indicato), a partire dalla quale potra essere
calcolata la portata da sottrarre al corso d’acqua:

mese Pioggia cumulata fmm] | O media mensile [’ /s]
GEN 80 14
FEB 160 14
MAR 280 21
APR 410 23
MAG 470 11
GIU 320 9
LUG 360 8
AGO 600 8
SET 770 25
orr 920 24
NOV 1010 16
DIC 1070 10
Tabella 2

11 valore del deflusso minimo vitale lungo il corso d’acqua considerato sia assunto pari a 2 1/s/km”.
Il regime idrologico del corso d’acqua viene caratterizzato dalla portata con tempo di ritorno pari a
100 anni (Qjop = 40 m3/s) e attraverso 1 valori dei deflussi riferiti all’anno tipico riportati in terza
colonna della Tabella 2.

Il candidato dovra redigere una breve relazione tecnica e un numero adeguato di grafici per
illustrare il progetto dell’opera.

3]




ALLEGATO - PLANIMETRIA del CORSO d’ACQUA
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TEMAN. 3

Si vuole progettare una banchina accostabile per natanti di portata massima DWT=10000 t. La
banchina avra quota di coronamento 2,50 m, e sara ubicata nella zona protetta da un molo foraneo
non fracimabile, individuato chiaramente nella pianta di figura 1. 11 molo, che ha la stessa
orientazione della futura banchina, con asse orientato 105°N, ha lunghezza pari a 800 m, dista da
riva 500 m.
L’onda di progetto incidente il molo foraneo ¢ associata ad un vento (misurato a quota +10 m) di 30
nodi da Sud, di durata 3 ore. Il fetch ¢ desumibile dalla carta nautica di Fig. 2 (¢ cerchiata la zona
oggetto dell’intervento).
Si vuole posizionare la banchina in un tratto in cui, grazie alla protezione esercitata dal molo
foraneo, "'onda di progetto sia ridotta (per diffrazione) sino ad avere altezza significativa Hs<=0.8
m.
I candidato:

- Valuti I’altezza significativa e il periodo di picco dell’onda incidente il molo, sulla base

delle informazioni di vento e di fetch fornite;
- Stabilisca la posizione e lunghezza massima della banchina accostabile, tenendo presente
che operativita della banchina & parantita per Hs<=0.8 m;
- Progetti la banchina per la massiima nave indicata, dimostrandone la stabilita;
- Swviluppi 1 seguenti elaborati grafici:
1)  Sezione trasversale tipo della banchina (elaborato essenziale)
2)  Planimetria
3)  Prospetto e particolari

Dati:

-Sovraccarico massimo in banchina 30 kN/m”>

-Natante di progetto DWT=10'000 t

-Onda di progetto: dovuta ad un vento da Sud, 30 nodi, durata 3 ore

Gli altri dati necessari allo svolgimento della prova, dipendenti anche dal tipo di banchina che si
vorra progettare, dovranno essere ragionevolmente assunti. Ad esempio:

Angolo di attrito del terreno di fondazione, $=35°, coesione nulla. Peso del terreno di fondazione
saturo 20.5 kN/m’, secco 16.0 kN/m’. Coefficiente di attrito fra calcestruzzo e pietrame 0.5.
Capacita portante del terreno di fondazione ¢in=1000 kPa.
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Figura . Pianta con indicazione del molo foraneo di interesse. La banchina deve essere ubicata
nella zona protetta dal molo foraneo. Scala 1:20'000 (circa)
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TEMA N. 4

Con riferimento all’intersezione stradale a raso riportata nella planimetria allegata (allegato 1),
costituita da quattro rami di cui uno a senso unico in ingresso {ramo C), si chiede al candidato di
verificare la possibilita di inserire una rotatoria con precedenza all’anello. Il terreno pud essere
considerato pianeggiante.

Flaborazioni richieste

a Inserimento di una rotatoria con precedenza all’anello:

1.  relazione descrittiva delle scelte progettuali;

2 dimensionamento di massima degli approcci (calcolo semplificato della capacita,
individuazione dell’approccio critico);

dimensionamento e verifica della pavimentazione stradale relativamente all’anello di
circolazione, assumendo una portanza del sottofondo definita da un CBR=10%. Si richiede
anche una relazione sintetica dei materiali di cui si prevede P'utilizzo con relative prescriziom
tecniche e costruttive;

4. schema planimetrico (definizione della geometria della rotatoria);

5.  sezione trasversale (diametrale) della rotatoria.

|8

b. Il candidato evidenzi vantagei e svantaegei di tale tipoloeia di intersezione.

11 candidato formuli le opportune ulteriori ipotesi necessarie a completare il progetto richiesto.

Allegati:

allegatol: planimetria (scala 1:500) dell’area di intervento;

allegato?: matrici dei flussi orari di veicoli che impegnano il nodo (ora di punta della mattina e della
sera).
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Allegato 2

Matrici det flussi orari (intervallo temporale 7.30-8.30)

g
autovetture manovra  ramo A ramo B ramoC  ramoD  fotale
ramo A 0 370 - 390 760

. ramoB 30 0 S 150 490

T Tmmoc B0 0 S % 125

ramoD 3% 235 - 0 590
totale 745 645 - 575 1965

a

veicoli pesanti manovra  ramoA ramg B ramoC  ramoD tolale

amo A 0 15 5 20
. ramB 20 o - 3 %
° rameC o 1T S 1 2
“rameD 3 2 S 0 5
totale 24 18 - 9 51

Matrici dei flussi orari (intervallo temporale 17.30-18.30)

a
autovetture manovra  ramoA ramo B ramoC  ramoD  fotale
ramo A 0 350 - 380 730
g OB 350 - 0 55
© ramoC 120 78 - 3 2
" ramoD 3% a0 e 0 805
totale 780 898 - 564 2142
a
veicofi pesanti manovra  ramo A ramo B ramo G ramoD  lotale 5




TEMA N. 5

La realizzazione di un rilevato stradale richiede la costruzione di un terrapieno sostenuto da
un’opera a parete verticale dell’altezza di 2.5 m. Il rilevato € realizzato con terreno costipato avente
un peso di volume pari a y = 20 kN/m® ed angolo di resistenza al taglio ¢ di 41°. It sovraccarico di
progetto sul terrapieno ¢ pari a 20 kN/m”.
Il terreno di fondazione del rilevato & stato caratterizzato dalle prove in sito allegate. La falda si
trova a circa 1,00 m da piano campagna.
I sito in cui il manufatto & ubicato & caratterizzato da a,{g) = 0,1 e S=1,2.
I dati non specificati devono essere ragionevolmente individuati ed assunti in coerenza con quelli
noti.
Il candidato scelga la tipologia dell’opera e dimensioni la struttura nel rispetto delle caratteristiche
geotecniche del sito e delle normative vigenti.
L’elaborato dovra essere corredato di:

1. relazione illustrativa;

2. relazione di calcolo;

3. disegni progettuali, con particolari costruttivi.

Qc {Mpa} U (kPa} Fs [kPa) Fs/Qg 1%}
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TEMAN. 6

Progettare in un comune della cintura urbana di Padova 1l Piano di Lottizzazione convenzionato
all’interno dell’area di intervento indicata nella planimetria allegata (1/A) con la dicitura C2/12,
utilizzando 1 seguenti parametri.

Indice territoriale: 1,0 me/mq

Standard a parcheggio: 3,5 mq/ab;

Standard a verde: 8,5 mg/ab;

Rapporto di copertura massimo: 30%;
Distanza minima tra pareti finestrate: 10 ml;
Distanza minima dal confine del lotto: 5 ml;
Distacco dalla viabilita di almeno 5 ml;
Altezza massima edifici: 8,5 ml.

11 candidato, se necessario, definisca gli ulteriori dati mancanti, motivandoli.
Si chiede al candidato:

Il dimensionamento del piano;

La planimetria generale di zonizzazione in scala 1:500;
Lo schema delle reti di servizio tecnologico;

La relazione tecnica illustrativa.

Allegato 1/A: Stralcio planimetrico di PRG in scala 1:2000
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TEMAN.7

Predisporre il progetto definitivo strutturale dell’edificio riportato nell’allegato 2/A considerando 1
seguenti parametri geotecnici principali:
- 02m C,=0,28 daN/cmgqg o=0 y=1,8 t/mc
- 2-1Z2m C,=0 daN/emq § =42° y=1,9 t/mc
- Quota falda: - 8 m
Si chiede di utilizzare copertura lignea, e orizzontamenti in laterizio alveolare.
11 candidato, se necessario, definisca gli ulterion dati mancanti, motivandoli.
Si chiede al candidato:
- Piante e sezioni in scala 1:50;
- Particolari di dettaglio in scala 1:20 0 1:10;
- Relazione tecnica illustrativa contenente le sequenze operative per la costruzione e ogni altro
elemento ritenuto importante per la comprensione del progetto richiesto.
Allegato 2/A: Progetto architettonico di massima in scala 1:50
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Esame di stato per ’abilitazione all’esercizio
della Professione di Ingegnere Civile e
Ambientale

Seconda sessione 2012
Terza prova scritta del 28/11/2012

CLASSE LM-35 e 38/S - INGEGNERIA PER I.’AMBIENTE ED IL
TERRITORIO

TEMA N. 1

Dato un bacino di utenza di 1.000.000 abitanti, progettare il sistema di gestione dei rifiuti solidi
urbani in modo da prevedere la raccolta differenziata di organico putrescibile, alluminio e vetro.
Il rifiuto non differenziato sia avviato ad un impianto di pretrattamento meccanico-biologico che
comprenda una linea di produzione di CDR.
Al candidato ¢ richiesto di:
- disegnare lo schema a blocchi dell’impianto;
- calcolare 1 flussi delle diverse frazioni sulla base di una composizione merceologica
ragionevolmente ipotizzata, dei rendimenti del sistema e delle scelte tecniche effettuate;
- dimensionare una discarica in rilevato, da ubicare in area pianeggiante, destinata allo
smaltimento della frazione residua dai processi di trattamento, che garantisca una durata del
periodo di esercizio pari almeno a 15 anni, nel rispetto della normativa vigente.

L’elaborato essere corredato da adeguate rappresentazioni grafiche quotate e in scala opportuna.
In particolare si chiede di disegnare
- una planimetria della discarica con indicate nel dettaglio la zona servizi e la rete di pozzi per
P’estrazione del biogas;
- una sezione con il dettagiio del sistema di drenaggio ed estrazione del percolato;
- una sezione del pozzo di estrazione del biogas.

Per i dati necessari non forniti nel testo, adottare i valori che si ritengono opportuni, giustificandoli




TEMA N.2

La planimetria in allegato rappresenta un corso d’acqua il cui bacino imbrifero ha una superficie in
corrispondenza del tratto in esame di 500 km”. 1l candidato dimensioni e progetti, all’interno del
tratto di filume rappresentato in Figura, un’opera di presa per ’alimentazione di un comprensorio
irriguo di 18000 ha comprendente tre diverse colture (A,B e C), che occupano la medesima frazione
di superficie (6000 ha ciascuna) ma caratterizzate da diversi periodi di crescita e diversi valori di
evapotraspirazione, secondo quanto indicato nella Tabella 1:

sup [ha] | periodo di crescita ET [em/d]
coltura A 6000 Marzo-agosto 0.25
coltura B 6000 marzo-agosto 0.3
coltura C 6000 maggio-settembre 0.35
Tabella 1

Il comprensorio irriguo destinato a ricevere le acque captate del corso d’acqua é soggetto al regime
pluviometrico sintetizzato dagli afflussi medi riportati in seconda colonna della Tabella 2 (piogge
cumulate dall’inizio dell’anno fino alla fine del mese indicato), a partire dalla quale potra essere
calcolata la portata da sottrarre al corso d’acqua:

mese Pioggia cumulata [mm] | O media mensile [m’/s]
GEN 50 14
FEB 160 14
MAR 280 21
APR 410 23
MAG 470 11
GIU 520 9
LUG 560 8
AGO 600 8
SET 770 25
Q7T 920 24
NOV 1010 16
DIC 1070 10
Tabella 2

1l valore del deflusso minimo vitale lungo il corso d’acqua considerato sia assunto pari a 2 1/s/km”.
I regime idrologico del corso d’acqua viene caratterizzato dalla portata con tempo di ritorno pari a
100 anni (Qop = 40 m?/s) e attraverso i valori dei deflussi riferiti all’anno tipico riportati in terza
colonna della Tabella 2.

Il candidato dovra redigere una breve relazione tecnica e un numero adeguato di grafici per
illustrare il progetto dell’opera.
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