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SEZIONE A (Senior) 
 

Tema 1 
Si consideri un bacino di utenza di 1.000.000 abitanti in un ambito territoriale urbano in Italia settentrionale, dotato di 
discarica e termovalorizzatore.  
Il termovalorizzatore ha potenzialità di 350 t/d; la discarica è in fase di esaurimento ma è possibile ampliarla con la 
costruzione di nuovi settori. 
L’ampliamento della discarica sarà sviluppato nei nuovi volumi resi disponibili da un intervento di Landfill Mining, da 
prevedere in corrispondenza del vecchio settore non controllato (sospetta sorgente di contaminazione), denominato 
“prima discarica in alveo” (indicato in planimetria) ed eventualmente nelle altre aree disponibili visibili in planimetria.  
Il candidato: 
- ipotizzi una composizione tipica dei rifiuti prodotti nel bacino; 
- consideri la presenza di un sistema di raccolta differenziata compatibile con la normativa vigente; 
- consideri che il rifiuto residuo (non raccolto in modo differenziato) sarà sottoposto a selezione meccanica per ottenere 
una frazione da avviare a termovalorizzazione e una frazione da smaltire in discarica dopo trattamento biologico. 
- calcoli i flussi delle diverse frazioni e del rifiuto residuo sulla base di ragionevoli ipotesi; 
- calcoli i volumi necessari per l’ampliamento della discarica in modo da garantire la gestione dei rifiuti per un periodo 
di tempo di almeno 20 anni, tenendo conto anche della gestione dei rifiuti scavati con il Landfill Mining; 
- progetti i settori di ampliamento, riportando in forma grafica in scala opportuna almeno planimetria e due sezioni 
rappresentative dell’ampliamento e il dettaglio (in planimetria e sezione) del sistema di captazione ed estrazione del 
percolato. 
L’elaborato dovrà essere opportunamente corredato di descrizione dei procedimenti di calcolo adottati e di discussione 
dei risultati ottenuti. Per i dati non forniti e necessari per lo svolgimento della prova, il candidato assuma valori sensati e 
motivi la scelta effettuata. 

 



 

Tema 2 
La planimetria allegata rappresenta un tratto di un corso d’acqua in corrispondenza del quale è prevista la realizzazione 
di una cassa di espansione per la laminazione delle piene generate dal corrispondente bacino imbrifero. Il candidato 
dimensioni e progetti opportunamente l’opera sulla base degli idrogrammi critici (riferiti a durate di pioggia crescenti ed 
aventi tempo di ritorno pari a 100 anni) forniti nel seguente grafico: 
 

 
 

L’opera dovrà essere dimensionata nel rispetto della portata massima transitabile a valle dell’opera, assunta pari a 200 
m3/s. Per la progettazione si consideri che il corso d’acqua è caratterizzato da una sezione trapezia simmetrica, e si 
assuma che la quota del fondo dell’alveo nei punti A, B, C e D (indicati nella planimetria) sia pari a 159, 160, 165 e 168 
m s.m.m., rispettivamente.  
Il candidato dovrà redigere una breve relazione tecnica e un numero adeguato di grafici per illustrare il progetto 
dell’opera. 

 

  
Planimetria del corso d’acqua 

 
N.B. la freccia indica la direzione del moto dell’acqua; la forma trapezia della sezione non è esplicitamente 
rappresentata. 



 

Tema 3 
Si dimensioni un’opera di sostegno per un terrapieno con superficie orizzontale, di altezza 6 m, ubicato in zona sismica. 
Il coefficiente sismico orizzontale è pari a kh = 0.3 mentre quello verticale è trascurabile. L’angolo di attrito del 
terrapieno è pari a 42°. Il terreno di fondazione è costituito da un orizzonte indefinito di sabbie di media densità, con 
angolo di resistenza al taglio 40° e falda prossima al piano campagna. Il candidato proceda al dimensionamento 
dell’opera secondo la vigente normativa e assuma, congruentemente, i dati utili ai fini della progettazione. 
 
Tema 4 
La realizzazione di uno scavo temporaneo, in zona sismica 4, delle dimensioni in pianta di 20,0 x 100,0 m e profondità 
3,5 m rispetto al piano campagna, richiede la progettazione di una struttura perimetrale di sostegno. L’opera non è 
costruita in prossimità di edifici di altrui proprietà. 
Sulla base dell’interpretazione dei risultati di un sondaggio ed una prova penetrometrica statica condotti nel sito si è 
ricostruito il seguente profilo stratigrafico: 
1) 0,0 – 1,0 m: terreno di riporto; 
2) 1,0 – 5,8 m: argilla limosa debolmente normalconsolidata; 
3) 5,8 – 30,0 m: sabbia densa. 
La falda si trova a circa 2,10 m dal piano campagna.  
I parametri geotecnici dei terreni, determinati da prove in posto e di laboratorio, sono riportati in tabella. 
I dati non specificati devono essere ragionevolmente individuati ed assunti in coerenza con quelli noti. 
Il candidato scelga la tipologia dell’opera di sostegno, esegua le verifiche di tipo geotecnico e il dimensionamento 
strutturale nel rispetto delle normative vigenti. Illustri, inoltre, le modalità e le fasi di realizzazione dell’opera ed i 
relativi particolari costruttivi. 
L’elaborato dovrà essere corredato da: 
• relazione illustrativa 
• relazione di calcolo 
• disegni progettuali, con particolari costruttivi, della struttura adottata. 
 

Terreno Profondità
   Spessore
   strato 

Caratteristiche 
geotecniche 

Strato Descrizione 
Da 
[m] 

a 
[m] 

 
[m] 

γsat ο γnat 
[kN/m3] 

Cu 
[kPa]

c' 
[kPa]

φ 
[°]  

1 Terreno di riporto 0,00 1,00 1,00 19,00 20,0 0,0 26,5 
2 
2 

Argilla limosa 
1,00 
1,00 

5,80 
8,00 

4,80 
11,00 

19,00 
18,20 

25,0 
15,0 

0,0 
 

26,5 
26,0 

3 Sabbia densa 5,80 30,00 24,20 18,50 0,0 0,0 37,0 
 

Terreno Caratteristiche geotecniche 

Strato Descrizione 
OCR M Cc Cs Cv Cα 

 [MPa]   [m2/s]  
1 Terreno di riporto 1,0 8,0 0,35 0,04 1,6x10-7 0,0011 
2 
2 

Argilla limosa 1,1 6,0 0,35 0,04 7,2x10-8 0,0017 

3 Sabbia densa - 20,0 - - - - 
 

γ =  peso di volume naturale o saturo 
cu = resistenza  al taglio non drenata 
c' = coesione 
φ’  = angolo di attrito 
M = modulo edometrico, nel campo delle tensioni di interesse 
Cc = indice di compressione 
Cs = indice di scarico 
Cv = coefficiente  di compressione primaria, nel campo delle tensioni di interesse 
Cα  = coefficiente di compressione secondaria 



 

Tema 5  
Il Candidato sviluppi il progetto di un edificio per civile abitazione multipiano con struttura in acciaio o in c.a. avente: 
• dimensioni in pianta 18m × 25m 
• altezza totale 18m 
• zona sismica corrispondente al Comune di Padova 
• terreno sabbioso uniforme mediamente addensato ϕ = 30°  
Eventuali dati mancanti, da indicare e motivare nel progetto, sono a scelta del candidato. 
Si richiedono: 
a) relazione di dimensionamento di massima delle strutture principali; 
b) grafici in scala adeguata delle strutture con alcuni particolari costruttivi ritenuti significativi. 
Normative di riferimento: 
- DM 14 gennaio 2008. Norme Tecniche per le Costruzioni. 
- Circolare n. 617 del 2/2/2009. Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 
gennaio 2008. 
 
Tema 6  
Il Candidato rediga il progetto di una strada locale in ambito extraurbano (piattaforma di tipo F1, ai sensi del Decreto 
Ministeriale 5 novembre 2001 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”), che collegherà i punti 
A (quota + 548,00 metri s.l.m.m.)  e B (quota + 582,00 metri s.l.m.m.) indicati nella planimetria allegata (scala 1:2000). 
Il Candidato dovrà formulare le opportune ipotesi per la definizione del tracciato plano-altimetrico della strada, nel 
pieno rispetto degli standard progettuali previsti dalle normative vigenti. 
Qualora il tracciato stradale preveda l’inserimento di tornanti, il raggio minimo da adottare è pari a 15 metri. 
È richiesto anche il dimensionamento della pavimentazione stradale e la produzione di una relazione che indichi i 
materiali impiegati (con relative prescrizioni). 
Il progetto dovrà essere costituito da una relazione tecnica sintetica, che illustri le scelte progettuali effettuate, e dagli 
elaborati grafici ed analitici che il Candidato riterrà opportuni per una completa rappresentazione dell’infrastruttura. 
 

 



 

Tema 7  
Su un’area con pendenza del 11% e superficie 70 m × 70 m, servita su un lato da una strada avente larghezza 10 m, 
progettare un edificio destinato ad un concessionario per la vendita di motociclette con relativa officina annessa. 
L’officina che dovrà avere ingresso separato dalla concessionaria sarà caratterizzata da una superficie minima di 250 
mq comprendente: un ufficio, un magazzino per i ricambi, uno spogliatoio ed i servizi igienici di cui uno con doccia, lo 
spazio operativo dovrà consentire la riparazione contemporanea di almeno 9 motociclette e lo stoccaggio di almeno 35. 
La parte destinata alla vendita dovrà avere uno spazio espositivo di almeno 450 mq. ed essere dotata di 2 uffici di 
almeno 20 mq. ciascuno, e due servizi igienici. Si richiedono al candidato i seguenti elaborati: 
- inserimento del manufatto nel lotto e sistemazione dell’area esterna con aree di parcheggio e percorsi sc. 1:200  
- piante prospetti e sezioni quotate in sc. 1:100  
- due particolari costruttivi significativi quotati in scala 1:20 
Indici: 
- Distanza minima dai confini 5 m. 
- Indice urbanistico = 0.35 mc/mq 
- Rapporto max di copertura = 35% 
- Altezza max limite di gronda 9,5 m. 
 
Tema 8  
Progettare in un comune della provincia di Padova il piano di lottizzazione individuato con il simbolo (*) nella 
planimetria in scala 1:5000. 
I dati urbanistici principali sono i seguenti: 
− Indice di edificabilità territoriale: 1,05 mc/mq; 
− Rapporto di copertura: 25% 
− Altezza massima 10,50 ml; 
− Standard urbanistici previsti dalla normativa regionale vigente (L.R. 11/2004 ss.mm.ii.); 
− Distacco dalla viabilità di lottizzazione di almeno 5 ml; 
− Distanza minima dal confine del lotto 5 ml. 
Il Candidato, se necessario, definisca gli ulteriori dati mancanti, motivandoli, e produca: 
− La relazione tecnica illustrativa evidenziando il dimensionamento del piano, la verifica degli standard urbanistici e   
gli aspetti ritenuti importanti; 
− Lo schema generale di lottizzazione in scala 1:500; 
− Lo schema delle reti tecnologiche e di servizio. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

*  



 

Tema 9 
Il candidato progetti la sezione trasversale di un nuovo molo foraneo che si sviluppa in direzione N-S, da costruirsi in 
un fondale di 13 m. La escursione di marea tipica è di +/– 1.5 m. L’onda di progetto dovrà essere desunta dalla seguente 
statistica degli eventi annuali, valutati in un punto di fondale pari a 60 m: 
 

YEAR Hs Tm Dir

[m] [s] [°N]

1995 5.72 8.70 48.

1996 5.00 8.06 147.

1997 4.08 6.82 55.

1998 4.20 7.60 62.

1999 5.82 8.54 50.

2000 4.92 7.62 28.

2001 4.32 7.36 70.

2002 3.99 7.75 146.

2003 3.83 6.98 52.

2004 5.75 8.09 45.

2005 5.38 8.07 60.

2006 4.51 7.42 52.

2007 3.59 6.82 42.

2008 4.82 9.07 144.  
Hs= altezza significativa; Tm=periodo di picco; Dir: direzione media di provenienza 
 
Si verifichi oltre alla stabilità della struttura, che la portata di tracimazione non superi i limiti di sicurezza funzionale nei 
confronti della tracimazione. 


