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Il Candidato svolga uno dei temi proposti

TEMA N.1

L’EXPO 2015 é stato un evento temporaneo che ha messo in gioco I'abilitd dei progettisti e dei
costruttori nel concepire e realizzare opere innovative nel campo dell’ingegneria civile, edile e
ambientale. Si citano a titolo di esempio:

1. Strutture a vita programmata realizzabili con sistemi rapidi, con materiali ecocompatibili, riciclabili e

innovativi sotto il profilo strutturale.

Strutture modulari per velocizzare le fasi di costruzione e di rimozione.

3. Strutture architettoniche capaci di fornire efficienza, comfort, rendimento energetico con il dispendio
minimo di risorse e con il minor impatto sull’ambiente;

4. Ingegneria ambientale al servizio delle necessarie operazioni di bonifica (dall’inquinamento causato da
una serie di attivitd industriali pregresse) prima che I'area potesse essere reimpiegata per EXPO 2015.

5. Expo 2015 ha definito una strategia basata sulla minimizzazione del prelievo di risorse e della
produzione di scarti da avviare a smaltimento e sulla massimizzazione dei tassi di riuso, riciclo e
recupero dei materiali utilizzati.

6. Le Vie d’Acqua: un anello attorno a Milano fatto d’acqua, percorsi e piste ciclabili.

7. Come EXPO ha determinato cambiamenti ed innovazioni sulla viabilita della metropoli milanese e del
proprio hinterland.

N

Lette le seguenti tracce, il candidato sviluppi con considerazioni personali, basate sulla propria
esperienza, competenza e sensibilita, gli aspetti che pit lo hanno colpito e interessato della
recente EXPO 2015 svoltasi a Milano.

TEMA N.2

L'ingegnere civile, edile e ambientale nel perseguire una soluzione progettuale deve dare
risposte a esigenze spesso contrapposte. Descrivere gli strumenti tecnici e normativi, a
disposizione del professionista, per una progettazione sostenibile.

L’elaborato non dovra superare la capienza di un foglio protocollo (4 facciate). U N\

/Il candidato indichi in apertura le proprie generalita ed il numero del tema scelto. )
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Esami di stato per I'abilitazione all'esercizio della
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Seconda sessione dell’anno 2015

SEZIONE A — INGEGNERI SENIOR - SECONDA PROVA
18 Novembre 2015

Il Candidato svolga uno dei temi proposti

I candidato illustri le principali attivita svolte dall’ingegnere civile o edile o ambiente e territorio
nell’ambito della progettazione e costruzione di una delle seguenti opere:

INGEGNERIA PER L’AMBIENTE E IL TERRITORIO -

ENVIRONMENTAL ENGINEERING

scavo in ambiente urbano e in presenza di falda

o TEMAI:

e TEMA2: sistemazione di un corso d’acqua montano

e TEMAS3: discarica di rifiuti solidi non pericolosi
INGEGNERIA CIVILE

e TEMAI: capannone industriale

o TEMA?2: scavo in ambiente urbano e in presenza di falda

o TEMAS3: strada in ambiente montano

o TEMA4: vasca di laminazione

INGEGNERIA EDILE — INGEGNERIA EDILE-ARCHIETTURA — INGEGNERIA SISTEMI EDILIZI

e TEMAIL: capannone industriale
o TEMA?Z: urbanizzazione di un’area edificabile
e TEMAS3:

adeguamento sismico di un edificio scolastico

L’elaborato non dovra superare la capienza di un foglio protocollo (4 facciate).

Il candidato indichi in apertura le proprie generalita ed il numero del tema scelto.
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Il Candidato svolga uno dei temi proposti

TEMA N.1

Progettare l'impianto di depurazione per un agglomerato urbano montano le cui caratteristiche sono riportate di seguito:

e Popolazione residente fissa = circa 3.000 abitanti residenti

e  Popolazione turistica sia estiva che invernale media = 22.000 unita/giorno
e Scaricoin area sensibile (D.Lgs 156/2006)

e Altitudine = 1200 m slm

e Temperatura media mese piu caldo = 15°C

e Temperatura media mese piu freddo =-2°C

Dopo aver fatto le necessarie ipotesi:

1. individuare eillustrare graficamente lo schema di flusso e i processi pil adatti alla depurazione del refluo urbano,
giustificando le scelte

2. progettare l'impianto di depurazione per la linea acque e la linea fanghi, riportando in una tabeila riassuntiva
finale i valori progettuali assunti e i risultati del dimensionamento dei manufatti principali

3. elaborare la rappresentazione grafica, in scala opportuna, di una sezione della vasca principale di trattamento
con i relativi particolari costruttivi e apparecchiature meccaniche fondamentali

Per i dati necessari al dimensionamento non forniti dal testo, assumere i valori che si ritengono pit opportuni giustificandoli

TEMA N.2

Si dimensioni un’opera di sostegno per un terrapieno con superficie orizzontale, di altezza 8 m, ubicato in zona sismica. Il
coefficiente sismico orizzontale & pari a ks = 0.3 mentre quello verticale & trascurabile. L’angolo di attrito del terrapieno € pari
a 45°. Il terreno di fondazione & costituito da un orizzonte indefinito di sabbie di densita medio-alta, con angolo di resistenza
al taglio 40° e falda prossima al piano campagna.

Il candidato preveda un sistema di drenaggio necessario ad eliminare la spinta dell’acqua, a tergo dell’opera, nelle ipotesi di
evento di pioggia intensa.

Dopo aver giustificato la scelta degli eventuali parametri incogniti, proceda alle verifiche di stabilita nel rispetto delle norme
vigenti e quindi alla stesura degli esecutivi con indicati i dettagli costruttivi.

TEMA N.3

Si dimensioni un rilevato in terra rinforzata in zona non sismica, di altezza utile pari a 10 m e paramento inclinato di 80° rispetto
al piano campagna orizzontale. Il piano del rilevato, anch’esso orizzontale, pud accogliere un sovraccarico uniforme di 20
kN/m?. 1l terreno di fondazione & costituito da sabbie omogenee di densita medio-alta, con angolo di resistenza al taglio pari a
40° e falda prossima al piano campagna. L'angolo di resistenza al taglio del rilevato, quest’ultimo realizzato attraverso
costipamento all’'umidita ottima, & pari a 45°.

Il candidato fornisca una ragionevole scelta dei restanti parametri incogniti, preveda un presidio alla risalita capillare all'interno
del rilevato e proceda alle verifiche di stabilita nel rispetto delle norme vigenti.

Proceda quindi alla stesura degli esecutivi con indicati i dettagli costruttivi
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TEMA N.4

In una zona periferica di un comune veneto di medie dimensioni & prevista I'espansione residenziale evidenziata nella
cartografia in scala 1:5000 ed allegata. Il lotto & delimitato dal tratteggio e all'interno dell’area sono presenti:

e Nella porzione Sud un edificio di pregio architettonico evidenziato con il n.2 racchiuso all'interno di un rettangolo.
* Nella porzione Ovest un ambito destinato ad area attrezzata per il gioco e lo sport evidenziato con il n. 100 inserito
all’interno di un rettangolo.

e L’area da lottizzare evidenziata dal tratteggio orizzontale e con riportate le cifre 2S.
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Il candidato sviluppilo schema di lottizzazione in scala 1:1000 considerando, oltre a quanto prescritto dalla normativa nazionale
e regionale, i seguenti parametri:

e |t: 1,00 mc/mq

e Numero dei piani fuori terra: 2

e Altezza massima: 7 m

e Rapporto di copertura: 30%

e Distanza minima dal confine: 5 m

Al fine dello svolgimento della prova il candidato consideri inoltre che:

e L’area a verde individuata in planimetria ha una estensione prescrittiva ed un posizionamento indicativo.
e L'area sottoposta a fascia di rispetto stradale deve essere mantenuta tale.
e Per quanto non indicato & necessario fare riferimento alla normativa nazionale e regionale.

Al candidato viene inoltre richiesta:
e La definizione a scala adeguata di tutte sezioni stradali che compongono l'intervento di lottizzazione con indicazione dei
diversi sotto servizi.
e Una breve relazione tecnica esplicativa delle scelte e del dimensionamento del piano. \i/ Vi
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Edifici e parchi vincolozi L4

TEMA N.5

In un zona urbana, caratterizzata da unita residenziali
accostate di 2 piani, si trovano 2 lotti liberi affiancati, che
affacciano a Sud su una strada pedonale e a Nord su una
strada carrabile.

Ad Est e a Ovest i 2 lotti sono confinanti con i muri ciechi di
altezza 6 m delle residenze attigue. 1l candidato progetti le
due unitd composte da un interrato (comune o di
pertinenza) e due piani fuori terra, aventi le seguenti
caratteristiche e destinazioni d'uso:

e Dimensione delle due unita: circa 200 m? netti cadauna
(esclusi interrato e vuoti delle eventuali corti interne);

e Piano Interrato: garage e cantine-magazzini;

e Piano terra e primo: residenza e piccola zona ufficio per
svolgere attivita di ingegneria in proprio;

e | lotti hanno forma rettangolare di dimensione 15 m x
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Le unita di progetto si possono accostare ai muri ciechi delle proprieta attigue. Si richiedono:

e Schema strutturale (scala 1:100);
e Prospetti (almeno 2) (scala 1:100);

TEMA N.6

Si devono progettare le strutture di
un parcheggio a stalli aperti,
biplanare, completamente interrato
da realizzarsi in Padova, la cui pianta
architettonica é riportata nella figura
seguente.

Sopra il parcheggio deve essere
realizzato un giardino pubblico.

Il terreno  interessato dalla
costruzione & a strati alternati
sabbiosi e limoso-sabbiosi
mediamente addensati (¢ = 32°),
salvo la presenza di un banco di
argilla di buona consistenza (cu= 0,2
MPa), spessore pari a 3 m circa a
partire da -6 m da piano campagna. Il
livello di falda freatica indisturbata si
colloca a circa -2 m da p.c..

Il lotto interessato dalla costruzione
& circondato da strade pubbliche e
spazi privati, che limitano |la
possibilita di scavo a cielo aperto a
pareti inclinate.

Planimetria generale con orientamento (scala 1:200});
Piante dei piani: interrato, terra (con arredi), primo (con arredi), copertura (scala1:100);

Sezione (terra-copertura) (scala 1:50);
Dettagli costruttivi a scala adeguata;
Quant'altro il candidato ritiene necessario per la definizione del progetto.

Il candidato scelga le dimensioni in pianta e in alzato del parcheggio e tutti gli altri dati utili non specificati nel testo. Scelga
inoltre lo schema strutturale, inserendo pilastri ed altri elementi verticali eventualmente mancanti, scegliendo le tecnologie

realizzative pill idonee a garantire idonea sicurezza sia in fase di esercizio che durante la realizzazione. Si richiedono:
1)

2)
3)
4)

costruzione;

Normative di riferimento:
o DM 14.01.08. NTC e relativa circolare esplicativa n. 617 del 2/2/2009.

e  Eurocodici strutturali.

TEMA N.7
Sono da dimensionare i collettori principali della rete di drenaggio urbano e la restituzione delle acque per I'area industriale di

nuova costruzione di superficie totale S = 3,1785 ha schematizzata nella Tavola allegata.

disegni in scala adeguata delle piante e sezioni strutturali
disegno schematico delle fasi costruttive dell’edificio

Dettagli costruttivi degli elementi strutturali tipologici e relativi nodi.

Relazione di calcolo strutturale con dimensionamento delle strutture principali e verifiche di stabilita durante le fasi di

Le aree indicate con i numeri da 1 a 4 sono adibite a piazzale per la movimentazione e il deposito merci, 'area 5 & occupata da
capannoni industriali e uffici, mentre la 6 & un’area verde parzialmente adibita a parcheggio. Le caratteristiche di ciascuna area
sono riassunte in Tabella 1.
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Il terreno & sostanzialmente pianeggiante e la strada & larga 10 m. Il recapito finale € in G, dove - al di sotto della strada parallela

al canale - scorre un collettore di fognatura bianca con superficie liquida a quota -2,25 m s.r., e uno di nera con gquota liquida a
quota -2,10 ms.r.

Sono noti:
e [|'equazione di possibilita climatica per Tr = 10 anni, h = a-t", con a = 49,10 mm/ore" e n = 0,339;
e lafornitura idropotabile media annua paria 2 I/s.

Il candidato calcoli i collettori principali della rete di drenaggio e dimensioni le opere necessarie per la gestione delle acque di
prima pioggia, come anche per la restituzione delle acque bianche e di quelle nere, sviluppando le verifiche essenziali.

It candidato descriva inoltre le opere con rappresentazioni grafiche in scala adeguata e rediga una breve relazione tecnica che
riassuma tutti gli elementi di calcolo utilizzati per il dimensionamento e la verifica delle opere e la normativa di riferimento.
Ogni dato non specificato deve essere ragionevolmente assunto.

Tabella 1: lunghezza (in metri) dei collettori e aree (in m?) afferenti

collettore | L(m) Al A2 A3 A4 A5 A6
AD 91 523 0o 0 0O 0 0
BC 71 0 3% 0 0 0 0
e 122 0 0 % 0 0 0
_BE .28 o 0o 0 549 0 0
EBF 14 0 0O 0 0 4182 3311
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TEMA N.8

A seguito del progetto di una nuova autostrada alla periferia di un capoluogo di provincia ubicato in Pianura Padana, & stato
deciso di progettare una nuova infrastruttura stradale per migliorare il collegamento tra la citta e la nuova autostrada.

[l Candidato dovra redigere il progetto di una strada extraurbana secondaria (piattaforma di tipo C1, ai sensi del D.M. 5.11.2001
“Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”), che colleghera i punti A e Bindicati nella planimetria allegata
(scala 1:2000).

Rispetto al piano di campagna, il punto A € a quota + 1,5 metri (in corrispondenza dell’asse della strada esistente, la cui
piattaforma pud essere considerata di tipo C1, ai sensi del D.M. 5.11.2001), il punto B & a quota + 0,5 metri. |l terreno pud
essere considerato pianeggiante e quindi il piano campagna puo essere assunto orizzontale {20 metri s. |. m.).

Il Candidato dovra formulare le opportune ipotesi per la definizione del tracciato plano-altimetrico della strada nel pieno
rispetto degli standard progettuali previsti dalle normative vigenti.

Al Candidato é richiesto anche il dimensionamento della pavimentazione stradale e la produzione di una relazione che indichi
i materiali impiegati (con relative prescrizioni). A tal fine si pud assumere il traffico giornaliero medio (TGM) della strada di
progetto sia pari a 6.000 veicoli e il volume di veicoli pesanti sia pari al 15 % del TGM.

Il progetto dovra essere costituito da una relazione tecnica sintetica che illustri e giustifichi le scelte progettuali sviluppate dal
Candidato. Tale relazione dovra essere corredata dagli elaborati grafici ed analitici che il Candidato riterra opportuni per una
completa rappresentazione dell'infrastruttura (almeno 3 sezioni trasversali). Il Candidato dovra inoltre inserire

obbligatoriamente nella relazione considerazioni in merito a: distanze di visibilita, raccordi verticali e parametri di scala degli
archi di clotoide.
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