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IL CANDIDATO SVOLGA ALMENO UNO DEI TEMI PROPOSTI

Tema 1

La vera Grande Opera di cui ha realmente e urgentemente bisogno il nostro paese si
chiama “messa in sicurezza del territorio” naturale o costruito.

Questa ¢ la nuova frontiera da cui ripartire per riavviare il sistema economico,
frontiera che incomincia ad essere varcata dagli ingegneri e che potrebbe
rappresentare un grande programma di crescita per guardare “oltre la crisi”.

Tema 2

L’approccio sistemico nell’ingegneria civile, edile e ambientale. Dall’osservazione
del fenomeno alla soluzione progettuale attraverso la rappresentazione modellistica.
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IL CANDIDATO SVOLGA ALMENQO UNO DEI TEMI PROPOSTI

Classe 38/85 e LM 33: Ambiente e Territorio

Tema unico

Grandi aste e territorio: la criticita idraulica e la vulnerabiliti ambientale quali occasione di
riqualificazione. 11 candidato illustri con un esempio quali siano i criteri da adottare per creare opere
di ingegneria che, valorizzando il territorio, ne garantiscano la sicurezza.

Classe 28/5 e LM 23: Civile

Tema 1

11 recupero degli edifici esistenti in rapporto alla sicurezza sismica degli stessi. 11 candidato illustri
quali tecniche consentono il recupero di fabbricati in muratura e/o calcestruzzo armato, garantendo i
requisiti della normativa.

Tema 2
Criter1 per la previsione, sulla base di indagini geognostiche, dei cedimenti delle fondazioni di
edifici civili ed industriali, e relative entitd amimissibili.

o ]

Tema 3
Lo sfruttamento energetico dei corpi idrici. Analisi della risorsa; opere ed infrastrutture civili;
tipologie di impianto.

Tema 4
L’analisi operativa degli elementi di una rete stradale. Il livello di servizio come misura della
qualita della circolazione,

Tema 5
L’esigenza di benessere: illustrare la risposta in termini progettuali, anche attraverso esempi
significativi trattdi dalla storia passata e recente.

Classe 4/85 Edile

Tema ]
Sviluppare una relazione descrittiva sulle principali tipologie dell’edilizia residenziale presenti nella
propria citta, analizzando la tradizione storica e cuiturale e le prospettive di sviluppo.

Tema 2

I recupero di aree o di edifici costituisce uno dei campi di applicazione attualmente pit significativi
e assume specificita diverse quando ¢ condotto nella citta storica o nelle periferie. 1ilustrare casi
paradigmatici in questo settore.
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Classe 4/S — Ingegneria Edile
Tema 1
Progettare un albergo in un’area periferica e di forma rettangolare delle dimensioni di m100 x 70.

L’area ¢ allineata sulla strada con uno dei lati maggiori rivolto ad est. Si chiede di prevedere Ie
seguenti funzioni:

- area di accoglienza (m” 30)

- area pranzo-cucina (m” 70)

- area soggiorno (m” 50)

- area relax-televisione (m” 20)

- area di amministrazicne (m® 20)

- locali tecnici (m? 10)

- servizi igienici dell’area comune

- 24 camere con servizi igienici.

- all’esterno deil’edificio devono essere previsti un posto auto per camera e 6 altri per gli

addetti.
- altezza massima dell’edificio m 13.

Elaborati richiesti:
- schizzi progettuali
- planimetria (scala 1:500)
- piante (scala 1:200)
- pianta di una camera con servizio (scala 1:50)
- una sezione (scala 1:100)
- dettagli costruttivi.

Tema 2 (indirizzo urbanistico)

Progettare in un comune della cintura urbana di Padova il piano di lottizzazione convenzionato
individuato con la sigla C2/11 nella planimetria allegata.
Oggetto della presente prova ¢ P'elaborazione di un progetto di lottizzazione relativo ad un’area di
espansione posta alle porte del comune di Rubano, prima periferia di Padova.
I dati urbanistici principali sono i seguenti:

- I 1,20 me/mgq;

— Rapporto di copertura: 30%

— Altezza massima 10 mi;
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— Standard urbanistici previsti dalla normativa regionale vigente (LR 11/2004 ss.mm.ii.);
~ Distacco dalla viabilita di lottizzazione di almeno 5 ml;
— Distacco dalla viabilita principale di almeno 10 ml;

— Distanza minima dal confine del lotto 5 mi.

Si precisa che l'edificio di grande dimansione “ex fornace” presente all’interno dell’area di

intervento & gia stato demolito.
I1 candidato, se necessario, definisca gli ulteriori dati mancanti motivandoli,

Si chiede al candidato
— La relazione tecnica illustrativa evidenziando il dimensionamento del piano, la verifica degli

standard urbanistici e gli aspetti ritenuti importanti;
— Lo schema generale di lottizzazione in scala 1:300;
- Lo schema delle reti tecnologiche e di servizio.

Allegati:
— Planimetria di PRG in scala 1:5000;

— Legenda di PRG.
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Classe 1.M35-38/8
Tema 1 (indirizzo Ambiente)

La decentralizzazione degli impianti di trattamento delle acque & una delle tematiche pid attuali nel
settore della prevenzione all'inquinamento. In tale contesto l'ingegnere ambientale & chiamato a
rispondere alle richiesta di una normativa sempre pill stringente attraverso il riadeguamento di
impianti al di sotto dei 2000 ae. e con la progettazione di nuovi schemi di processo, anche
innovativi, per nuclei residenziali e produttivi non collegati ad un sistema di drenaggio urbano
centralizzato.

li candidato descriva i possibili schemi di processo che possono essere presi in considerazione per
adeguare agli standard prescritti dalla normativa (D.Lgs 152/2006 e successive integrazioni), la
depurazione di un refluo proveniente da un centro abitato di 400 a.e., attualmente sottoposto ad una
grigliatura e ad un trattamento in vasca Imhoff e che scarica successivamente su suolo. In
particolare al candidato si chiede di:

- giustificare brevemente la necessita dell'adeguamento dello schema attuale in funzione dei valori
attesi allo scarico;

- Hlustrare anche graficamente gli schemi di processo proposti, descrivendone le peculiaritd anche
nei singoli trattamenti.

Degli schemi di processo illustrati, il candidato progetti quello che ritiene pit adeguato, anche in
termini di tecnologie scelte, a rispondere alle esigenze della depurazione, dell'autosufficienza
energetica, delle minori emissioni di gas serra e di pili semplice gestione operativa giustificando

dove possibile con dati di tipo quantitativo.

Per la progettazione utilizzare i seguenti parametri caratteristici e per quelli mancanti riferirsi ai dati
di letteratura facendo le opportune considerazioni:

- popolazione equivalente 400 a.e.

- vasca Imhoff presente 80 m’

- acque di pioggia attualmente sottoposte al solo trattamento di grigliatura € poi scaricate

direttamente su suolo

- localitad 1000 m s.l.m.
- nessun limite all'occupazione di suolo da parte del nuovo impianto da progettare.

Produrre un elaborato grafico riferito ad uno dei manufatti impiantistici progettati.

Tema 2 (indirizzo Difesa del suolo)

PROGETTO DELLE OPERE DI SOSTEGNO DI UN RILEVATO.

La realizzazione di un rilevato stradale richiede la costruzione di un terrapieno sostenuto da
un’opera a parete verticale deil’altezza di 2.5 m. Il rilevato & realizzato con terreno costipato avente
un peso di volume pari a y = 20 kN/m’ ed angolo di resistenza al taglio ¢ di 41°. 1] sovraccarico di
progetto sul terrapieno & pari a 20 KN/m®.

I parametri geotecnici dei terreni, determinati da prove in posto e di laboratorio, sono riportati in
tabella N.1.

La falda si trova a circa 1,00 metri da piano campagna.

1T sito in cui il manufatto € ubicato ¢ caratterizzato da a, (g) = 0,1 ed S=1,2.



I dati non specificati devono essere ragionevolmente individuati ed assunti in coerenza con quelli
noti.

I1 candidato scelga la tipologia dell’opera e dimensioni la struttura nel rispetto delle caratteristiche
geotecniche del sito e delle normative vigenti.

L’elaborato dovra essere corredato di:
relazione illustrativa:
relazione di calcolo;

disegni progettuali, con particolari costruttivi.

Tabella I: proprieta geotecniche

Terreno Profondita Spessore | Caratteristiche geotecniche
strato

Strato Descrizione Da a ¥ Cu c' b
fm] [m] [m] [[kN/m3| [kPa} | [kPa] | [

1 Terreno di riporto | 0,00 1,00 1,00 19,00 | 20,0 0.0 24.0

2 Argilla limosa 1,00 | 8,00 7,00 | 20,00 | 250 | 0,0 | 27,0

3 Sabbia densa 8,00 | 30,00} 2200 18.50 | 0.0 0,0 37.0
Terreno Caratteristiche geotecniche
Strato Descrizione OCR M Cc Cs Cv Ca
[MPa] [m?2/s]
1 | Terreno diriporto | 1.0 8,0 | 040 | 0.04 [1.6x107|0,0011
2 Areilla limosa LT | 50 | 035 1 004 |7.2x107] 0,0017
3 Sabbia densa - 20,0 - - - -

y=peso di volume naturale

Cu =resistenza al taglio non drenata

¢’ = coesione

@' =angolo di attrito

M =modulo edometrico

C.=indice di compressione

C. = ndice di scarico

Cy =coefficiente di compressione primaria
Cq = coefficiente di compressione secondaria



Classe LM23-28/8
Tema Civile (indirizzo idraulice)

Un corso d'acqua naturale a fondo ghiaioso a causa della creazione di un bacino di ritenzione a
monte non viene pilt alimentato dalla portata solida che mantiene I'equilibrio morfologico. Al fine
di evitare o limitare I'erosione dei fondo, si vuole ricorrere ad una sistemazione "a gradinata" a
passo costante, attraverso l'inserimento di una serie di soglie di fondo a raso o di briglie a corpo
pieno.

Le caratteristiche di progetto del corso d'acqua nel tratto oggetto di intervento, di sezione assunta
prismatica con sponde naturali, sono le seguenti:

- pendenza: S5=1,5%

- portata di progetto: Q=8m's

- dimensione caratteristica dei sedimenti: d =15 mm

- peso specifico dei sedimenti: y = 2650 N/m’
- larghezza: B=15m
PARTE 1

Il candidato descriva le differenze tra le due soluzioni progettuali proposte, evidenziando quali
caratteristiche del sito possano rendere preferibile la soluzione a soglie rispetto a quella a briglie.
Elenchi inoltre le eventuali indagini in sito che ritenga utili alla progettazione delle opere.

PARTE 2
II candidato produca elaborati di progetto scegliendo una delle soluzioni proposte. Gli elaborati

riportino il confronto tra lo stato di fatto, lo stato di progetto alla costruzione delle opere e il
prevedibile stato finale della sistemazione al raggiungimento di un nuovo equilibrio morfologico. I
candidato riporti negli elaborati anche l'eventuale soluzione, se necessaria, adottata per la
protezione di sponda tra due opere in sequenza.



Tema Civile (indirizzo strutture)

St sviluppi il progetto del sistema strutturale di un edificio multipiano a telaio in
calcestruzzo armato, con pareti in c.a. non accoppiate sismoresistenti. L’edificio ha
pianta rettangolare di dimensioni 23.50x12.50 e si sviluppa su 4 livelli per un’altezza
totale di 14m. La struttura & situata ad Attimis (UD), coord. 46,190N 13,308E,
altitudine a,<200 m s.L.m, su terreno pianeggiante di tipo B (terreno sabbioso
uniforme §=32°). Si richiede lo sviluppo dei seguenti punti, da illustrare nella

relazione di calcolo:
= analisi dei carichi gravitazionali nell’ipotesi di destinazione d’uso “uffici aperti

al pubblico”;

s dimensionamento e verifica, per le combinazioni di azioni non sismiche, dei
principali elementi strutturali (solai, travi, pilastri, pareti), mettendo in
evidenza lo schema statico adottato;

» grafici in scala adeguata delle carpenterie e armature degli elementi strutturali
principali, comprese le fondazioni.

= Facoltativamente, 1l candidato valuti le azioni sismiche con riferimento al sito
indicato ¢ ad una progettazione della struttura in classe di duttilita “B”, e
svolga dimensionamento ¢ verifica, per la combinazione di azioni sismiche,
delle pareti sismo-resistenti, fornendone i dettagli costruttivi.

Parametri sismici:

T30 To50 ENEEI P T E— T R e e 1| v Tl § s T TG s | = AT R
I ERRBA T s 2 o o v P o s B B Fa JiTe 2o Faf e [2ay B B B A e B B P RN e 5 e
D6Z5] 267 | 0.20 [D.065] 245 | 0.25 [ 1.031] 242 | 0.35 | 1243} 2.8¢ $457] 240} 0.29 [1.725] 238 | 030 | 2593 F 2.40 | 033 [3369] 240 | 0.35 | 48271 247 | 037

L 'accelerazione al sito a, & espressa in g/10; Fy é adimensionale, T, ¢ espresso in secondi:
Per i dati necessari non forniti nel testo, adottare i valori che si ritengono opportuni,
giustificandoli.
Norme di riferimento:
-D.M. 14.01.2008. Norme Tecniche per le Costruzioni.
-Circolare n.617 del 2/2/2009, Istruzioni per !’applicazione delle “Norme Tecniche per le
costruzioni “* di cui al D.M. 14-01-2008.

Tema Civile (indirizzo geotecnico)

IF candidato progetti le fondazioni di un capannone industriale in acciaio con interasse fra i pilastri
di 7,00 m e luce pari a 12,0 m (Figura 1). 1 carichi trasmessi dai pilastri alle fondazioni, diversi in
relazione alla posizione dei pilastri, sono riportati in tabella 1.
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Tabella 1 carichi agenti
SLU SLE
Pilastro vd Hd Md Vd Hd Md
[KN] [kINT [Knm] [kN] [kN] [KN m]
A 203 25 101 140 i7 67.5
B 362 50 202 250 34 135

I terreni di fondazione sono costituiti da:

1) 0.0 —1,0 m: terreno di riporto;

2) 1,0 — 8,0 m: argilla [imosa debolmente normalconsolidata;

3) 8,0 —30,0 m: sabbia densa.

La falda si trova a 1.0 m dal piano campagna e l'opera si trova in zona sismica 4.

I parametri geotecnici dei terreni, determinati da prove in posto e di laboratorio, sono riportati in
tabella n.2.

[ dati non specificati devono essere ragionevolmente individuati ed assunti in coerenza con quelli
noti.

Il candidato scelga la tipologia dell’opera di fondazione e dimensioni la struttura nel rispetto delle
caratteristiche geotecniche del sito e delle normative vigenti.

L’elaborato dovra essere corredato di:
1. relazione illustrativa;

)

L

relazione di calcolo;

3. disegni progettuali, con particolari costruttivi, della fondazione adottata,

Tabella 2: proprieta geotecniche

Terreno Profondita Bpessore | Caratteristiche geotecniche
strato
Strato Descrizione Pa a i Cu c' b
[m] [m] [m] |[kN/m3| [kPa] | [kPa] | [°]
1 Terreno di riporto 1 0,00 1,00 1,00 19.00 { 20.0 0.0 240
2 Argilla limosa 1,00 8.00 7,00 20,00 | 25,0 0.0 27,0




3 Sabbia densa 3.00 | 30,00 22.00 | 18,50 | 00 0.0 | 37.0
Terreno Caratteristiche geotecniche
Strato Descrizione OCR M Cc Cs Cv Ca
[MPa} [m2/s]
1 | Terrenodiriporto | 1.0 80 | 040 | 0,04 [1,6x107]0,0011
2 Areilla limosa 1.1 50 ] 035 | 0.04 |7.2x107)0,0017
3 Sabbia densa - 20,0 - - ) }

y=peso di volume naturale

Cu =resistenza al taglio non drenata

¢' = coesione
¢’ =angolo di attrito
M =modulo edometrico

C. =indice di compressione

Cs =indice di scarico
Cy =coefficiente di compressione primaria

Cq = coefficiente di compressione secondaria

Tema Civile (indirizzo trasporti)

Con riferimento all’intersezione a regime di priorita collocata in ambito urbano e rappresentata
nella tavola in allegato il candidato:
1. descriva le modalita operative di rilievo dei volumi associati alle manovre interagenti al nodo in
refazione ad un periodo di osservazione corrispondente alla fascia oraria di punta del mattino 7,30-8,30
di un giorno feriale medio (progetto delle osservazioni di campa);
2. stimi il livello di servizio delle manovre secondarie dell’intersezione nell’ipotesi che i volumi associati
alle manovre interagenti siano quelli riportati nella tabella seguente;
3. proponga una riconfigurazione geometrico-funzionale del nodo mediante I'inserimento di un sistema a
rotatoria tale da garantire un miglioramento delle condizioni operative in riferimento al periodo sopra

identificato.

Relativamente alle informazioni mancanti il candidato formuli ipotesi ragionevoli.

Autovetture

O\D A B C

A 0 350 145
B 245 o 530
C 199 485 o




Veicoli commerciali pesanti /Bus

O\D A B C

A 0 0 5

B 5 0 20
C 1 15 C

Elaborati grafici richiesti:

e planimetria quotata dell’intersezione a rotatoria proposta {scala 1:200)
e sezione diametrale irasversale dell'intersezione a rotatoria proposta (scala 1:200)

Allegati:
1. planimetria dell'intersezione
2. schede manuale HCM2000



