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Teman.1

Negli organi di informazione vengono trattati, spesso in modo confuso e superficiale, temi quali I'inquinamento
dell’aria e dell’acqua, la gestione dei rifiuti soli urbani, la conservazione degli antichi borghi italiani, la manutenzione
dei corsi d’acqua, la difesa e la cura del territorio, la riqualificazione e la rigenerazione delle citta. Ne parlano politici,
avvocati, economisti, architetti, geologi, forestali, agronomi ecc.. Gli ingegneri sono spesso assenti dal dibattito
pubblico. Condividi questa opinione? A cosa ritieni sia dovuto questo atteggiamento (sobrieta, presunzione,
incapacita, ..) ? Avanza qualche proposta per migliorare la comunicazione pubblica su temi di competenza
ingegneristica.

Tema n.2

La figura dell’ingegnere libero professionista che svolge la propria attivita nel suo studio in modo autonomo e
indipendente sembra essere superata. La complessita del progetto e delle normative che regolano i settori
dell'ingegneria civile, edile e ambientale & tale che solo reti di professionisti con differenti competenze possano
sopravvivere. Come pensi e auspichi che si possa sviluppare la professione di ingegnere nel prossimo futuro?

L'ELABORATO FINALE NON DEVE SUPERARE LA CAPIENZA DI UN FOGLIO PROTOCOLLO (4 FACCIATE)
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Classe 38/S e LM 35: Ambiente e Territorio

Tema n.1 - Il Candidatc immagini di essere un dirigente di un ente pubblico (di dimensione provinciale), deputato a
gestire i rifiuti solidi urbani della propria zona. lllustri schematicamente i principali problemi che caratterizzano tale
gestione dal punto di vista ingegneristico e indichi quali potrebbero essere le innovazioni capaci di valorizzare la figura
dell'ingegnere per 'ambiente e il territorio.

Tema n.2 - Il Candidato immagini di essere un dirigente di un ente pubblico (di dimensione provinciale), deputato a
gestire la manutenzione dei corsi d’acqua o dei versanti montani presenti nella propria zona. illustri schematicamente
i principali problemi che caratterizzano tale gestione dal punto di vista ingegneristico e indichi quali potrebbero essere
le innovazioni capaci di valorizzare la figura dell’'ingegnere per 'ambiente e il territorio.

Classe 28/S e LM 23: Civile

Tema n.1 - Il Candidato immagini di essere un dirigente di un ente pubblico (di dimensione comunale), deputato a
gestire la sicurezza strutturale degli edifici (storici, strategici, scolastici) e delle infrastrutture {ponti, strade) oppure il
sistema trasportistico della propria citta. lllustri schematicamente i principali problemi che caratterizzano tale gestione
dal punto di vista ingegneristico e indichi quali potrebbero essere le innovazioni capaci di valorizzare la figura
dell’ingegnere civile.

Tema n.2 - Il Candidato immagini di essere un dirigente di un ente pubblico (di dimensione provinciale), deputato a
gestire la manutenzione dei corsi d’acqua o dei versanti montani. lllustri schematicamente i principali problemi che
caratterizzano tale gestione dal punto di vista ingegneristico e indichi quali potrebbero essere le innovazioni capaci di
valorizzare la figura dell’ingegnere civile.

Classe 4/S e LM 4 C.U.: Edile

Tema n.1 - |l Candidato immagini di essere un dirigente di un ente pubblico (di dimensione regionale), deputato a
gestire la rigenerazione e riqualificazione di centri storici minori presenti nel proprio territorio. Illustri
schematicamente i principali problemi che caratterizzano tale gestione dal punto di vista ingegneristico e indichi quali
potrebbero essere le innovazioni capaci di valorizzare la figura dell’'ingegnere edile o edile-architettura.

Tema n.2 - Il Candidato immagini di essere un dirigente di un ente pubblico (di dimensione comunale), deputato a
gestire I'adeguamento sismico, energetico e impiantistico degli edifici esistenti nella propria citta. fllustri
schematicamente i principali problemi che caratterizzano tale gestione dal punto di vista ingegneristico e indichi quali
potrebbero essere le innovazioni capaci di valorizzare la figura dell’'ingegnere edile o edile-architettura.

L’ELABORATO FINALE NON DEVE SUPERARE LA CAPIENZA DI UN FOGLIO PROTOCOLLO (4 FACCIATE)
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Il Candidato svolga uno dei temi proposti

Tema 1
Una citta di 25000 a.e. in zona costiera nel nord/est d'Italia a forte flusso turistico estivo deve dotarsi di un proprio impianto di
depurazione delle acque reflue.

L'impianto sversera il liquame depurato in un corso d'acqua inserito in area sensibile, ai sensi del D.Lgs 152/2006 ed inoltre,
per preservare l'ecosistema, in ogni punto del fiume & necessario mantenere una concentrazione di ossigeno superiore a 10
mg/L. Precedenti studi di impatto ambientale hanno verificato che la portata media del fiume ¢ 7 volte superiore alla portata
del liquame mediamente prodotto dalla citta.

Al candidati si chiede di:

e descrivere la campagna di indagine utile ad ottenere i dati per la progettazione, evidenziando le eventuali ipotesi
progettuali;

¢ definire e riportare graficamente in dettaglio lo schema progettuale piti adeguato alle peculiari esigenze della citta tenendo
conto del flusso turistico estivo e scegliendo le tecnologie in base a criteri eco-sostenibili (impatto sui cambiamenti climatici,
consumni energetici, manutenzione e gestione);

* progettare i principali manufatti dell'impianto e produrre un elaborato grafico di dettaglio di una delle vasche progettate,
specificando la strumentazione di manutenzione e controllo necessaria per la corretta gestione.

Riportare in una tabella riassuntiva finale i parametri progettuali scelti e i risultati relativi al dimensionamento delle vasche
specificando i volumi, il tempo di ritenzione idraulico, l'eventuale tempo di ritenzione cellulare, le portate utilizzate tra cui
quelle di ricircolo, i parametri cinetici, la portata di ossigeno e dei reagenti utilizzati.

Tema 2

Si sviluppi il progetto di una passerella ciclo-pedonale di attraversamento sopra una strada di grande scorrimento, posta in
terreno pianeggiante in Comune di Padova. La luce totale della passerella € di 40 metri, misurata fra gli assi dei punti di
appoggio sulle spalle. A scelta del candidato la passerella puo inoltre poggiare su due pile intermedie poste a 12 metri dall’asse
di appoggio sulle spalle. La larghezza utile netta della passerella deve essere di minimo 2,5 metri.

I materiali utilizzati per la realizzazione della passarella e delle relative opere di sostegno sono a scelta del candidato, come
pure lo schema statico della stessa.

Il suolo, interessato dalla costruzione, & di tipo limoso-argilloso di scarsa consistenza (Cu=0,15 MPa) per i primi 12 metri da
piano campagna, quindi si trova uno strato di sabbia-limosa mediamente addensata ($p=32°) di spessore indefinito.

Eventuali dati mancanti, da indicare e motivare nel progetto, sono a scelta del candidato.

Si richiedono:

1) relazione di calcolo strutturale con dimensionamento di massima delle strutture principali;

2) grafici in scala adeguata della passerella e relative opere di sostegno con alcuni particolari costruttivi ritenuti significativi.
Normative di riferimento:

- DM 14 gennaio 2008. Norme Tecniche per le Costruzioni.

- Circolare n. 617 del 2/2/2009. Istruzioni per l'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni" di cui al D.M. 14
gennaio 2008.



Tema 3

I tratto vallivo di un corso d’acqua naturale, che versa in un corso d’acqua maggiore, ¢ insufficiente a contenere la portata bi-
centenaria Q = 300 m’/s. 1l livello idrico imposto alla confluenza dal corso d’acqua ricevente & risultato, alla luce di recenti
indagini, superiore a quello adottato in passato per la progettazione delle opere di difesa.

Lungo il tratto di interesse & prevista inoltre la realizzazione di un ponte ferroviario con una pila in alveo di forma allungata
con fronti circolari, in asse alla sezione, ed & richiesto I’esame dei relativi problemi idraulici e la definizione degli eventuali
interventi di sistemazione.

Al fini dello svolgimento dei calcoli, il tratto di corso d’acqua pud essere considerato a sezione costante, ¢ con pendenza del
fondo ip = 0.001 costante (Figura 1: Profilo longitudinale; Figura 2: Sezione tipo).

Sono noti i seguenti dati:

* quota della superficie libera alla confluenza pari a 23.00 m s.m.m.;

» coefficiente di scabrezza dell’alveo secondo Gauckler-Strickler K,=35 m' s'l;

*  materiale dell’alveo di diametro ds, = 0.005 m e peso specifico y = 26.00 kN/m>;

*  pila di forma allungata con fronti circolari di lunghezza L = 6.00 m e larghezza W = 3.00 m, con plinto di fondazione
di dimensioni planimetriche pari a (10 x 6 m?).

Il candidato descriva le opere con rappresentazioni grafiche in scala adeguata e rediga una breve relazione tecnica che illustri le
principali verifiche svolte e la normativa di riferimento. Ogni dato non specificato deve essere ragionevolmente assunto.

(ms.m.) Figura 1. Profilo longitudinale.
3100 -
29.00 e
1. g ™~ Piang can 5
3 i o, 'dirn.
27.00 Lz ~Lagng g
zle o N 2
| &g * e 2520 msm g
= ~ - o E g
25.00 - 8‘"6. 1 = e g,
| g = ' =y
> g [ )
23.00 - brd ( .% }__'___g:l_:}_.‘(lﬂ m s,
| | k] 22.00 m s.am.
1 t >
21.00 - | t i
t i .
] ! T
19.00 ' ]
! | t
] ! :
17.00 - ! i
; 1
) | ;
15.00 4 ey ; ’ - — . S ——
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 TU00 8OO0 9000 10000 {m)
Figura 2. Sezione tipo. )
400 m 6.00m Figura 2. Sczione tipo 600m 400 m
{0.00 - 2.00)m “ - N P 1. ©.00- 200ym
N~ e U\ TN
=~
T E
]Bs =
2 \Q’ -
Y
28.00 m i




Tema 4

Si deve realizzare un’opera di sostegno per un piazzale adibito a parcheggio, in un’area sismica caratterizzata da accelerazione
orizzontale a,=0.2g ¢ accelerazione verticale trascurabile. La differenza di quota tra monte e valle & di 6 m ed il sovraccarico
accidentale, uniformemente distribuito su tutto il piazzale, & pari a 40 kN/m?. 1l materiale di riporto, costipato all’umidita
ottima con energia Proctor Standard, evidenzia un angolo effettivo di resistenza al taglio di 48° ed un peso di volume di 22
KN/m’,

Il sistema di regimazione delle acque superficiali, lo strato anti-capillare ed il drenaggio di fondo, garantiscono ’assenza di
falda e di circolazione idrica all’interno del corpo del rilevato.

I'terreni di fondazione sono schematicamente descritti in tabella e, durante i mesi pitt piovosi, la falda naturale pud stazionare
fino a quote prossime al piano campagna.

Il candidato illustri le scelte progettuali e le fasi di realizzazione dell’opera; esegua, altresi, i dimensionamenti strutturali nel
rispetto delle vigenti norme tecniche. I dati non esplicitamente indicati, devono essere ragionevolmente assunti in coerenza con
quelli noti.

L’elaborato dovra essere corredato da:

o relazione illustrativa;

e relazione di calcolo;

 disegni progettuali con particolari costruttivi.

Proprieta geotecniche dei terreni di fondazione

Stratigrafia Profondita Parametri di resistenza
Da a SPESSOFE Ysat Cy c' (p’—
Strato Descrizione (m) @ (m) (kN/m’) (kPa) (kPa) ©)
1 Terreno vegetale 0,00 0,50 0,50 20 - - -
2 Argilla limosa 0,50 18,50 18,00 20 30 0 22
3 Sabbia densa 18,50 28,50 10,00 20 0 0 38
Stratigrafia Parametri di compressibilita e di consolidazione
.. M C,
Strato Descrizione OCR (MPa) C. Cs (cm?/s) C,
1 Terreno vegetale - - - - - -
2 Argilla limosa 1 5 0,30 0,03 10 0,01
3 Sabbia densa - - - - - -

¢y =resistenza al taglio non drenata

c' = coesione effettiva

@' =angolo di attrito effettivo

OCR = grado disovraconsolidazione

M =modulo edometrico, nel campo delle tensioni d’interesse
C.=indice di compressione

C; =indice di scarico

C, =coefficiente di consolidazione

C.=indice di compressione secondaria

Tema 5

Si progetti un rilevato rinforzato, di altezza utile pari a 12 m e paramento inclinato di 85° sopra I’orizzonte, in un’area sismica
caratterizzata da accelerazione orizzontale a,=0.25g e accelerazione verticale trascurabile. 11 rilevato, realizzato attraverso
costipamento all’'umidita ottima con energia Proctor Standard, possiede angolo di resistenza al taglio effettivo di 48° e peso di
volume di 22 kN/m®. E presente un sovraccarico di 10 kN/m?, uniformemente distribuito lungo la superficie piana del rilevato
stesso. Il terreno di fondazione ¢ costituito da sabbie omogenee indefinite, di media densita, con angolo di resistenza al taglio
di 38° e peso di volume yg, = 20 kN/m>. Nei mesi pil piovosi, la falda puo lambire il piano campagna e, per capillarita,
risalire lungo il corpo del rilevato.

Il candidato fornisca una ragionevole giustificazione delle soluzioni tecniche adottate e degli eventuali parametri incogniti;
proceda alle verifiche di stabilita nel rispetto delle norme vigenti e rediga il progetto esecutivo con i relativi dettagli costruttivi.

[¥S)




Tema 6

In un comune della provincia di Padova & stato costruito recentemente un nuovo svincolo autostradale a servizio della vicina
zona industriale. Lo svincolo &, attualmente, collegato alla rete stradale tramite un’intersezione a raso, come riportato nella
planimetria in allegato (scala 1:2000). La S.S. n. 16, alla quale si interconnette lo svincolo, & una strada pre-esistente e pud
essere assimilata a una strada extraurbana secondaria (piattaforma di tipo C1, ai sensi del D.M. 05/11/2001); la piattaforma
(rami A e C) ¢ a 1+1 corsie di marcia (lo spazio residuo visibile in planimetria ¢ occupato da banchine). La strada uscente dal
casello autostradale (ramo B) puo essere considerata anch’essa una strada extraurbana secondaria (piattaforma di tipo C1, ai
sensi del D.M. 05/11/2001). Gli assi delle strade che convergono nell’intersezione sono a quota 35 m.s.L.m.m. (la quota del
piano campagna ¢ pari a 33 m.s..m.m.). Per il ramo C della S.S. 16 I’asse stradale & quota 35 m.s..Lm.m. sino al piede del
rilevato rappresentato in planimetria.

Si chiede al Candidato di valutare il livello di servizio dell’intersezione nello stato attuale, tenendo conto delle matrici dei
flussi veicolari in allegato. Successivamente, il Candidato dovra verificare la possibilita di realizzare un’intersezione a rotatoria
con precedenza all’anello all’interno dell’area tratteggiata (come riportato nell’allegata planimetria). I1 Candidato dovra
eseguire anche le adeguate verifiche di capacita, tenendo conto di un incremento del traffico in entrata e in uscita a/da
autostrada pari al 10% (il 70% delle manovre interessera il ramo A ed il 30% il ramo O).

Il progetto dovra essere costituito da una relazione tecnica sintetica che illustri le scelte progettuali sviluppate dal Candidato.
Tale relazione dovra essere corredata dagli elaborati grafici e analitici che il Candidato riterra opportuni per una completa
rappresentazione dell’infrastruttura (planimetria, sezioni trasversali, sezioni tipo, ecc.). E’ richiesta almeno una sezione
trasversale in corrispondenza di un’asse diametrale della rotatoria.

Al candidato ¢ richiesto anche il dimensionamento della pavimentazione stradale relativamente all’anello dell’intersezione a
rotatoria e la produzione di una relazione che indichi i materiali da impiegare (con relative prescrizioni).

Matrici dei flussi orari (intervallo temporale 7.00 - 8.00)

autovetture manovra ramo A ramo B ramo C totale
ramo A 0 220 160 380
da ramo B 125 0 90 215
ramo C 250 130 0 380
totale 375 350 250 975
veicoli pesanti manovra ramo A ramo B ramo C totale
ramo A 0 40 70 110
da ramo B 20 0 15 35
ramo C 80 25 0 105
totale 100 65 85 250

Matrici dei flussi orari (intervallo temporale 18.00 - 19.00)

autovetture manovra  ramo A ramo B ramo C totale
ramo A 0 180 210 390
da ramo B 130 0 80 210
ramo C 155 100 0 255
totale 285 280 290 855
veicoli pesanti manovra ramo A ramo B ramo C totale
ramo A 0 30 65 95
da ramo B 15 0 10 25
ramo C 95 30 0 125
totale 110 60 75 245

A~
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PLANIMETRIA - SCALA 1:2000

CANDIDATO:

Tema 7

Il candidato progetti un edificio con un interrato e due o tre piani fuori terra con le seguenti destinazioni d'uso:
- Piano Interrato: garages, cantine e\o magazzini;

- Piano Terra: ingresso principale alle residenze e negozi;

- Piano Primo ed eventuale Secondo: n°3 appartamenti di superficie netta pari a mq.90, mq 105 e mq 120;
- I1 lotto & a scelta del candidato.

Si richiedono:

- Planimetria generale con orientamento in scala 1:200;

- Piante dei piani: interrato, terra, primo, (secondo se previsto), copertura in scala 1:100;

- Piante degli arredi in scala 1:100;

- Schema strutturale in scala 1:100;

- Prospetti (almeno 2) in scala 1:100;

- Sezione (terra-copertura) in scala 1:50;

- Dettagli costruttivi a scala adeguata;

- Quant'altro il candidato ritiene necessario per la definizione del progetto.




TEMA Y 31 {urbanistica)

Progeftare in un comune della cintura urbana di Padova il Piano di Lottizzazione convenzionato all’interns dell’area di
intervento indicaia nella planimetria allegata con la dicitura C2/3, utilizzando i seguenti parametri.
- Indice territoriale: 1,1 me/mgq
- Standard a parcheggio: 3,5 mq/ab;
- Standard a verde: 8,5 mq/ab;
-~ Rapporto di copertura massimo: 30%;
- Distanza minima tra pareti finestrate: 10 ml;
- Distanza minima dal confine del lotto: 5 ml;
= Distaceo dalla viabilita di almeno 5 ml;
- Altezza massima edifici: 9 ml
11 candidato, se necessario, definisca gli ulteriori dati mancanti, motivandoli.
L’ambito in oggetio risulta perimetrato con puntini quadrati regolari.
Allinterno dell’ambito il PRG prevede parcheggi individuati con lettera P ¢ verde pubblico individuato con apposito

tino. Inolire nella parte centrale dell’ambito insiste un elettrodotio con indicata apposita fascia di rispetio.

=
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Jeila progetiazione la strada di lottizzazione di collegamento fra via Galilei e via Giorgione si ritiene a caraiters

prescrittivo, mentre tutte ls altre indicazioni grafiche riportate si ritengono di tipo indicativo.
Si chiede al candidato:

- 1l dimensionamento del piano;

~  Laplanimetria generale di zonizzazione in scala 1:500;

- Lo schema delle reti di servizio tecnologico;

- Larelazione tecnica illustrativa.

Allegato: Stralcio planimetrico di PRG in scala 1:2000







