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Paolo Ferro ¢ professore associato di Metallurgia e
Selezione e Scelta dei Materiali presso I’Universita di
Padova. Laureato in Ingegneria dei Materiali (con la
valutazione di 110/110 e lode) ha conseguito il titolo di
Dottore di Ricerca in Ingegneria Metallurgica presso la
stessa Universita. Da gennaio 2006 ad aprile 2015 ha
ricoperto il ruolo di Ricercatore presso il Dipartimento di
Tecnica e Gestione dei Sistemi Industriali. E stato
direttore  scientifico del programma di ricerca
"Determinazione numerica e sperimentale delle tensioni
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resistenza a fatica" (Progetto Giovani Ricercatori, 2003-
2004) e ha vinto il premio per i giovani ricercatori 'Aldo
Dacco' 2002. Paolo Ferro ¢ membro del CMBM (Centre
for Mechanics of Biological Materials). I suoi principali argomenti di ricerca riguardano la
modellazione analitica e numerica dei processi di saldatura e trattamento termico e lo sviluppo di
criteri di progettazione, basati su parametri di campo (NSIF, SED), che includano I’effetto delle
tensioni residue sulla resistenza a fatica di giunzioni saldate. Paolo Ferro si occupa anche della
modellazione della cinetica di precipitazione e dissoluzione di fasi secondarie in acciai inossidabili
Duplex e Superduplex indotta da trattamenti termici e della caratterizzazione meccanica e
metallurgica di getti in ghisa di grosso spessore con particolare attenzione alle leghe di nuova
generazione (SS-FDI). Ha pubblicato pit di 130 lavori in riviste nazionali e internazionali, atti di
convegni nazionali e internazionali e capitoli su libro (nella banca dati SCOPUS compaiono 66
documenti, 607 citazioni, h-index = 14). Oltre al suo ruolo di editore delle riviste ‘Advances in
Materials Science and Engineering’ e SciFed Journal of Metallurgical Science, & revisore scientifico
per molte altre riviste internazionali e agenzie di finanziamento nazionali e internazionali. Infine
Paolo Ferro ¢ coordinatore scientifico del programma di ricerca nazionale sulla caratterizzazione
meccanica di getti in ghisa ad elevato spessore, € coordinatore del progetto europeo sulle materie
prime critiche (DERMAP, Design of components in a critical Raw MAterial Perspective)

Breve descrizione delle attivita di ricerca:
L’attivita scientifica del Dott. Ing. Paolo Ferro si ¢ articolata, nel corso degli anni, su varie
tematiche inerenti i processi metallurgici ¢ loro influenza sulle proprieta dei prodotti da essi
derivati. In particolare, il lavoro di ricerca ha riguardato sia problematiche di rilevante interesse
industriale (in ambito fonderia, trattamenti termici e saldature), svolto in collaborazione con
industrie sia italiane che straniere; sia argomenti di carattere maggiormente teorico (criteri di
progettazione delle strutture saldate e incollate, influenza delle trasformazioni di fase sui campi di
tensione residui e asintotici indotti dal processo di saldatura). L’iniziale formazione nello studio
della costruzione delle macchine e il successivo approfondimento nel campo della simulazione dei
processi metallurgici hanno permesso all’Ing. Paolo Ferro di integrare in modo coerente e con
risultati originali (pubblicati su importanti riviste internazionali) gli argomenti tipici delle
costruzioni meccaniche (es.: analisi tensionale) con quelli relativi alla metallurgia (es.:
trasformazioni di fase).
L’attivita si ¢ svolta attraverso un approccio focalizzato

- sullo studio delle distribuzioni di tensione indotte da carichi termici e influenzati dalle

trasformazioni di fase;



sullo sviluppo di modelli analitici, semi-analitici ¢ numerici dei processi metallurgici
aventi funzione predittiva nei confronti del comportamento dei prodotti derivati. Particolare
attenzione ¢ stata rivolta ai trattamenti termici, termo-chimici e ai processi di saldatura
tradizionali e innovativi;

sullo studio sperimentale della microstruttura e¢ delle proprieta di svariati prodotti
metallurgici (prodotti di fonderia, giunzioni saldate, materiali sottoposti a trattamenti termici
o termochimici, materiali innovativi); particolare attenzione ¢ stata rivolta allo studio della
correlazione microstruttura-proprietd.
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Fig. I — Approccio complessivamente adottato nel corso dell’attivita scientifica

Parte di questa attivita di ricerca ¢ stata svolta anche nell’ambito di progetti e convenzioni di ricerca
a carattere nazionale e internazionale dove 1’Ing. Paolo Ferro ¢ stato coinvolto, a seconda dei casi,
come collaboratore scientifico, co-responsabile o responsabile.

Adottando 1’approccio descritto, 1’attivita scientifica del candidato ¢ stata condotta con particolare
attenzione rivolta ai seguenti filoni di ricerca:

a)

b)

¢)

Giunzione di materiali metallici

al)  Analisi delle tensioni nelle giunzioni incollate

a2)  Modellazione analitica e numerica dei processi di saldatura su diverse tipologie di
materiali (superleghe a base Nichel, acciai inossidabili, acciai da costruzione, acciai
altoresistenziali avanzati) e validazione sperimentale

a3)  Studio dei campi di tensione asintotici indotti da carichi termici stazionari e transienti

a4)  Interazione processo-microstruttura-proprieta relativamente a materiali saldati con
sorgenti ad alta densita di potenza e convenzionali ad arco

Processi di trattamento termico, termochimico e superficiale di leghe metalliche

bl)  Modellazione numerica di differenti trattamenti termici e loro validazione
sperimentale

b2)  Analisi numerica e sperimentale di trattamenti termici post-saldatura

Processi di fonderia di leghe non ferrose e ferrose

cl)  Fonderia delle leghe di alluminio



c2)  Fonderia della ghisa

d) Interazioni processo-microstruttura-proprieta in materiali metallici

dl)  Ghise

d2)  Acciai

d3)  Leghe di Magnesio

d4)  Metalli preziosi

d5)  Compositi a matrice metallica

d6)  Componenti in lega di titanio ottenuti mediante additive manufacturing
Insegnamenti

1. Materiali Metallici: laurea in Ingegneria Meccanica (terzo anno, circa 250 studenti).
Dipartimento di Ingegneria Industriale - Universita di Padova via Venezia, 1 - 35131
Padova (IT)

2. Chimica e Materiali Metallici: laurea in Ingegneria Meccatronica e Gestionale (primo anno,
circa 200 studenti). Dipartimento di Tecnica e Gestione dei Sistemi Industriali, Universita di
Padova, Stradella S. Nicola 3, 36100 Vicenza (IT)

3. Selezione e Scelta dei materiali: laurea magistrale in Ingegneri dell’Innovazione del

prodotto (secondo anno, circa 20 studenti). Dipartimento di Tecnica e Gestione dei Sistemi
Industriali, Universita di Padova, Stradella S. Nicola 3, 36100 Vicenza (IT)

Progetti di ricerca internazionali
Paolo Ferro ¢ stato ed ¢ coinvolto nei seguenti progetti di ricerca internazionali:

IDEAL (“Integrated Development Routes for Optimised Cast Aluminium Components” —
Contract n. GRD2-2001-50042), financed by the European Community under the program
Growth (2002-2005);

FENET (“A thematic network for promoting best practice industrial application of finite
element technology” — Contract n. GIRT-CT-2001-05034), financed by the European
Community (2002-2004);

NADIA (“New Automotive components Designed for and manufactured by Intelligent
processing of light Alloys” - Contract n. 026563-2), financed by the European Community
under the 6° Framework Programme (2006-2010).

StaCast (“New Quality and Design Standards for Aluminium Alloys Cast Products” —FP7-
NMP-2012-CSA-6, Project No.: 319188) (18 months, period 2012-2014)

MUSIC (“MUlti-layers control&cognitive System to drive metal and plastic production line
for Injected Components” - Contract n. 314145) (periods 2012-2016).

DERMAP (“DEsign of components in a critical Raw MAterials Perspective”) financed by
Eit RawMaterials consortium (period 2018-2020) Approved. Role: coordinator

Supervisore delle attivita di ricerca di dottorandi in Meccatronica e Ingegneria

dell’Innovazione del Prodotto:
Eng. Eddy Fulani, 25st series (2009-2011); (Title: Abrasive belt and effect of abrasive wear
grains on surface texture in belt grinding of hot-rolled steel)
Eng. Fabio Bassan, 28st series (2012-2014) (Title: Optimization of industrial processes
for forging of carbon and stainless steels)
Eng. Thomas Borsato, 31st series (2016-2018); (Title: Metallurgical and mechanical
characterization of standard and new generation cast irons)
Eng. Luca Romanin, 33st series (2017-2020) (Title: Advanced methods for welding and
heat treatment numerical simulation applied to large structures)
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